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fata, care respectd structura programei scolare, se adreseaza

2r din clasele [X-XIl de la liceele cu profil matematica-informatica
sau informatica intensiv,
‘Opuse au grade diferite de dificultate, de |a simple probleme de
erin intermediul carora elevii {si pot consolida partea teoretic3,
me dificile, care s&-i ajute s& faca fatd cu succes examenelor sau
concursurilor de informatica,

3. lucrarea este un bun suport pentru profesorii de informatica,
7 material didactic foarte bogat, util pentru buna desfasurare 3

orelor de informatica.
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1. ELEMENTE DE BAZA ALE LIMBAJULUI

1. S se calculeze suma a doud numere a si b date.
2. Se dau 2 numere naturale. Calculati diferenta lor.

3. Si se scrie un program care citeste de la tastaturi 4 note ale unui elev si
determind media lor aritmetici.

4. Si se scrie un program care citeste de la tastaturd un numdr natural n si
verifica dacd numirul este par sau impar.

5. Fiind datd nota unui elev si se afiseze daca acesta este corigent sau
promovat.

6. Sa se verifice daci un numir ¢ apartine intervalului [a, b], unde a, b, ¢ sunt
date.

7.  Afisati ultima cifrd pentru suma a doui numere naturale,

8.  Afisati numarul format din ultimele doui cifre ale unui numir n dat de la
tastaturd.

9. Si se scrie un program care citeste de la tastaturd un numdr intreg si
afigeaza daca este pozitiv sau negativ.

10. Sa se scrie un program care citeste de la tastaturi doud numere intregi si
verifica daci cele douit numere au aceeasi paritate.

11. Si se scrie un program care determini minimul a trei numere intregi date.

12. Sd se scrie un program care citeste de la tastaturd trei numere naturale si
determina diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic.

13. Fiind date varstele a patru copii, afisati care dintre ei este cel mai mic si ce
diferenta de virsti este intre ei.

14. Se citeste de la tastaturd un numir natural de 3 cifre. S se stabileasci daci
are toate cifrele egale.

15. Se citeste de la tastaturd un numér natural de 4 cifre. Si se determine céte
cifre pare contine.

16. Si se scrie un program care citeste de la tastaturd un numdr natural cu 3
cifre si determind suma cifrelor lui.

17. Scrieti un program care calculeazi suma pitratelor cifrelor unui numir
natural de trei cifre citit de la tastatur.

18. Si se scrie un program care citeste de la tastaturd un numdr natural cu exact
5 cifre §i determina numarul obtinut prin eliminarea cifrelor din mijloc.

19. Se citeste de la tastaturd un numdr natural de 3 cifre. S se afiseze cifrele
sale fn ordine crescitoare.
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20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27,

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
3s.
36.

37.

Scrieti un program care citeste de la tastanra un numar natural de 4 cifre 51
care afiseaza numarul obtinut prin schimbarea intre ele a primei si ultimei
cifre.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural de 3 cifre. Sa se afiseze pe ecran
cea mai mare cifra a sa.

Se dau de la tastaturdi doud numere a si b cu 4 cifre fiecare. Si se afiseze
numérul care are suma cifrelor mai mare.

Si se scrie un program care verificid daca un numdr natural citit de la
tastaturd este patrat perfect.

Sa se scrie un program care verificd dacd un numdr natural citit de la
tastaturd este cub perfect.

Se da un numir natural n. Sa se afigeze radécina sa patrata.

Si se scrie un program care determind aria totald §i volumul unui cub
pentru care se cunoaste lungimea laturii.

S se scrie un program care citeste trei numere reale. Sa se permute circular
spre dreapta cu doud pozitii cele trei numere.

Se dau trei numere naturale @, b, c. Sa se determine cea mai mica valoare
care se poate obtine prin inmultirea a doud dintre numere §i adunarea
rezultatului cu al treilea.

Se citesc de la tastaturd trei numere naturale. Sa se determine céite dintre
ele sunt distincte.

Se citesc de la tastaturd trei numere a, b, c. Sa se verifice daci cele trei
numere sunt in ordine crescitoare. In caz contrar, si se afiseze in ordine
crescatoare.

Se citeste un numir natural n. Sa se stabileasca dacd n poate fi scris ca
sumd de trei numere naturale consecutive.

Se citeste un numir natural n. S se stabileascd dacd n poate fi scris ca
produs de doua numere naturale consecutive.

Si se calculeze aria unui triunghi, cunoscind laturile a,b,c ale
triunghiului.

Fie a si b doud variabile intregi. Sa se interschimbe valorile celor doua
variabile folosind o variabila auxiliara.

Fie a si b doua variabile intregi. S& se interschimbe valorile celor doud
variabile, fard a folosi o variabila auxiliara.

Si se verifice daci o fractie a/b se simplificd printr-un numér d dat de la
tastaturd. In caz afirmativ se va afisa fractia simplificati.

Se citeste de la tastaturd o litera din alfabetul englez. Sa se verifice daca
este vocald sau consoand.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Se dau de la tastaturdl patru valori a, b, ¢, d. Si se determine si 53 se afiseze
maximul valorilor pare $i minimul valorilor impare dintre cele 4 numere.

Se citesc de la tastaturi doud numere intregi a si bsi un operator
matematic x care poate fi +, -, *, /. Si se afiseze valoarea expresiei axb.

Sé se verifice dacd trei numere date a, b, ¢ sunt pitagoreice (verifici una
din conditiile @* = b? + ¢?,b? = a® + ¢%,c% = a? + b?).

Se citesc de la tastaturd trei numere naturale a,b,c. Si se verifice daca
acestea pot fi unghiuri ale unui triunghi exprimate in grade. In caz

afirmativ, si se determine natura triunghiului (ascutitunghic, dreptunghic,
obtuzunghic).

Se dau de la tastatura trei numere naturale a, b, c. Si se determine daci pot
reprezenta lungimile laturilor unui triunghi (suma oriciror doud este mai
mare decat a treia). In caz afirmativ si se precizeze de ce tip este
triunghiul: echilateral, isoscel, dreptunghic sau oarecare.

Se dau de la tastaturd trei numere naturale a, b, c. Sa se permute circular
spre stinga valorile acestor variabile si sa se afiseze.

Se dau de la tastaturd trei numere naturale a, b, c. Sd se permute circular
spre dreapta valorile acestor variabile si s se afiseze.

Si se rezolve ecuatia de gradul al II-lea ax? 4 bx + ¢ = 0, unde a, b, ¢
sunt citite de la tastaturd. Se cere sa se trateze toate cazurile posibile.

ax+by=c

dx+ey = f’
numere reale nenule. Sa se analizeze toate cazurile posibile.

Sa se rezolve sistemul de ecuatii: { unde a,b,c,d,e, f sunt

S se scrie un program care converteste urmétoarele unititi de masura

1. Inch 2. Pound 3. Foot 4. Gallon
Astfel 1.Inch=2.54 cm  2.Pound=0.45kg 3.Foot=0.30 m 4.Gallon=3.781
Sa se verifice dacd patru numere date sunt in progresie aritmetica. in caz
afirmativ si se precizeze ratia progresiei.

Sa se verifice daca patru numere date sunt in progresie geometrici. in caz
afirmativ si se precizeze rafia progresiei.

54 se verifice dacd patru numere intregi date, pot forma o multime (sunt
distincte doud céte doua).

Sa se calculeze suma si diferenta a doud unghiuri date u si v in grade
minute $i secunde.

De la tastaturd se citeste un numdr intreg n (1 <n < 10). Elaborati un

program prin intermediul ciruia se va afisa pe ecran tabla inmulfirii cu
numarul n.

De la tastatura se citeste o cifra c. Si se afiseze cifra scrisi cu caractere.




54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Sé considerd patru numere a, b, ¢, d. Sa se verifice _dacfn pot fi tclsrmeni.i unei1
progresii aritmetice sau geometrice. In caz afirmativ sa se precizeze tunpu
de progresie si ratia.

Si se determine ultima cifrd a numarului 3%, unde x este un numar natural
dat. Nu se va calcula valoarea lui 3%.

Sa se determine ultima cifrd a numdarului 2* + 7%, unde x este un numér
natural dat. Nu se va calcula valoarea sumei. ‘
Si se determine ultima cifrd a numdrului x”, unde x si y sunt doud valori
naturale date (x < 10). Nu se va calcula valoarea lui x”.

Si se calculeze valoarea functiei f: R — R, pentru o valoare x datd de la
243x+4, x<2

x -7, %22

Si se calculeze valoarea functiei f: R — R, pentru o valoare x datd de la
2_2x+3, x<1

tastaturd, unde f(x) = {x

tastaturd, unde f(x) = {x

2x +4, x=1

Si se calculeze valoarea functiei f: R — R, pentru o valoare x datd de la
3x + 2, x<3
2x+3

tastaturd, unde f(x) =4 o1 3. <€xs5

x>5

vxZ +x+1,

. Sa se scrie un program care calculeazdi suma a doud intervale de timp,

exprimate in ore, minute $i secunde. Cele doua intervale de timp sunt date
de la tastaturi in forma precizatii mai sus.

. De la tastaturd se citeste un numar ce reprezintd o zi calendaristicd. Sa se

afiseze decada careia ii apartine ziua. o
Se citeste de la tastaturd o cifrd intre 1 si 7, reprezentdnd o zi din
siptiména. Si se afiseze denumirea zilei.

Si se verifice daci un an calendaristic dat este sau nu bisect.

Se introduc de la tastaturdi numele $i media generala a trei elevi. Sa se
afiseze numele acestora, ordonati descrescator dupd medii.

2. STRUCTURI REPETITIVE

2.1. Calcul sume si produse

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sd se calculeze suma S=1+4+2+3+ -
natural dat.

Sd se calculeze suma S=24+4+6 4+ -
natural par dat.

Sa se calculeze suma S=143 45 + -
natural impar dat.

Si se calculeze suma S=1-2+2-3 + -
natural dat de la tastatura.

Sd se calculeze sumaS=1:2—2:3 + -

..+ n, unde n este un numéir
..+ n, unde n este un numir
..+ 7n, unde n este un numir
.4+n-(n+ 1),n este un numar

.tn-(n+ 1), n este un numir

natural dat.
Sa se calculeze suma S =1 +%+§+%+ +%, unde n este un
numar natural dat de la tastaturi.

i S i i
Sa se calculeze sumaS—l_2+2‘3+3_4+ ot

, unde n este un
n(n+1)

numadr natural dat.

Sa se calculeze suma S=1-n+2:-(n—1)+--.+n-1, unde n este un
numar natural dat.

Sa se calculeze suma S =1 -2 +3—4+--.4n, pentru n dat de la
tastatura.

Calculafi produsul P = (1 —ziz) (1 —51-;) (1 — f—z-) pentru n dat de la

tastatura.

Sa se calculeze suma S = % + g + ---.+nn;1, unde n este un numir natural
dat.

Sa se calculeze suma § = 12 4+ 22 +32 4 ... . . ....n% n este un numdr

natural dat de la tastatura.

Sa se calculeze suma S = 13 +23 + 33 4o ... .
numdr natural dat.

Sa se calculeze suma S = 1* + 2% + 3% + .. . .. .....n* n este un numr
natural dat.

..n?, unde n este un

: - - 1 1

Se citeste un numér natural n. Si se calculeze suma S = 1 o
1

FEY + F.

Sa se calculeze suma S=1+1-2+1-2-3 E— 7l
unde n este un numar natural dat de la tastatura.



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Siuse calguleze sifna S=1—1 24+ 17243 stV < 3 0

unde 7 este un numir natural dat.
1.1 i 1
a S==4+—4+—+-+..+———, 1 este un
Sa se calculeze suma 7 + = + T + T

numdr natural dat.

Sa se calculeze suma § = 12 + 4% + 7% + -+ ..
n dat de la tastatur.

Si se calculeze suma S =1+ 2% + 3% +--..4+n™, pentru ndat de la
tastaturd.

Sa se calculeze produsul P =123 ..'n, unde n este un numar natural
dat.

Si se calculeze produsul P =2 -4 -6 .-, n este un numdr natural par
dat.

Si se calculeze suma S = 1! + 2!+ 3!+ -+ +n!, unde n este un numar
natural dat.

e e (3 — 2)2, pentru

g =2.8.42. ,Bn+2)
Sa se calculeze produsul P = e

pentru un numar n
dat de la tastatura.

= _1 2 3 n
Si se calculeze suma § = -+ o3+ 5+ o+ 7, penliu 1 dat de la
tastatura.
Si se scrie un program care citeste de la tastatura o valoare x si calculeazi
valoarea expresiei:

Un numar natural nenul n se numeste norocos daca patratul lui se poate
scrie ca sumi de n numere naturale consecutive. Se di un numar natural 7.
Dacii numirul este norocos afisati cele n numere consecutive care adunate
dan patratul acestuia (Exemplu 3 §i 7 sunt numere nNOrocoase;
32=243+472=4+5+-+10).

Se dau 2n numere naturale, unde n este numér natural. Sa se calculeze
suma produselor dintre fiecare numar din prima jumdtate si fiecare numar
din a doua jumitate a sirului de numere (Suma este de forma
S=0ayApyy + Az Apyz + -t A Azn)-

Sa se afle suma resturilor fmpartirii tuturor numerelor naturale de la I lan
printr-un numdr k.

fntr-un sir de numere naturale se numeste vérf un element care are doi
vecini §i este strict mai mare dect acestia. Se di un sir cu n elemente,
numere naturale. Calculati suma elementelor din sir care sunt vérfuri.

Fiind dat un numar natural n, si se determine pentru fiecare numar x de la
1 la nn cel mai mare rest care se poate obtine impartind numarul x la toate
numerele de la 1 la x. Sa se calculeze suma acestor resturi si sa se afigeze.

32,

33.

Se c-1t'e§te de la tastaturd un numdr natural n. S se scrie 7 in toate modurile
posibile, ca suma de numere intregi consecutive.

Inmulfirea a la russe. Fiind date doud numere naturale, si se determine :
produsul lor dupé urmatorul exemplu:

- Ej-onside'rarnv numer_ele 36-23=828. Deinmultitul (36) si fnmultitorul (23)
s mo‘dl.ﬁca valorile astfel: deinmultitul se imparte succesiv la 2, iar
inmultitorul se inmulteste succesiv cu 2, péna cnd defnmultitul devine 1

- Produsul celor doud numere se afli adunind inmulti s
torul de
pentru care deinmultitul este impar ¥ pe liniile

Deinmultitul Inmultitorul Se adunia
36 23 -
18 46 -
9 92 92
4 184 s
2 368 -
i 736 736

P =92 +736 =828

2.2. Divizori. Numere prime.

o

.

S Un

10.

11.

Sa se afigeze toate numerele mai mici decat un n dat, care sunt divizibile cu 5.
Se citegte un numdr natural n. Sa se afiseze divizorii numarului citit.

Se citeste un numar natural n. $a se determine suma divizorilor sii.

Se c.itegte un numar natural n. Si se determine suma divizorilor sii impari.
Se citeste un numar natural n. Si se determine cati divizori are.

Se c1ute§te un numdér natural n. Sa se determine citi divizori pari are acest
numar.

Se C}te$t§ de I:a tastaturd un numdr natural n. Sa se calculeze si si se afiseze
media aritmetic a tuturor divizorilor sii.

Se _citt‘aste un numdr natural n. Si se determine numirul de divizori ai
oglinditului Iui n.

S:a citesc douﬁ numere a si b (a < b) avand cel mult 9 cifre fiecare. Afisati
cate numere din intervalul [a, b] au exact 3 divizori.

Sa se af%$eze numerele mai mici sau egale decit un numir n care au
ke divizori (n, k sunt date de la tastatura).

Se citesc doud numere naturale n si k. Afisati numerele naturale mai mici
sau egale decét n care au cel putin k divizori impari.
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Si se scrie un program care determina cel mai mic numar natural care are k
divizori (k este citit de la tastaturd).
Sd se scrie un program care afiseazd divizorii comuni a doud numere
naturale citite de la tastatura.

Se citesc doud numere a si b. Afisati numerele din intervalul [a, b] cu
proprietatea ci au numér maxim de divizori.

Un numir natural nenul se numeste sPar dacd atit el, cit si suma
divizorilor sai proprii (divizori diferiti de 1 si de el insusi), sunt nl{mere
pare. Se citeste un numar natural n (n € [1,10%]) si se cere si se scrie cel
mai mic numdr sPar, strict mai mare decit n.(Examen de Bacalaureat -
Simulare 2016)

Se citesc doud numere a §i b. Afisati numerele din intervalul [a,b] cu
proprietatea cd au numér maxim de divizori primi.

Se citeste un numdr natural n (n = 2). Sd se scrie numerele x,ysi z
divizori ai lui n, cu proprietatea ci 0 <x <y <z si x+y+2z =n.
Numerele se scriu in ordine strict crescatoare, separate prin cdte un spatiu,
iar dacd n nu are astfel de divizori, se scrie mesajul Nu exista.

Un numir se numeste perfect daci este egal cu suma divizorilor sdi mai
mici decdt el. Sa se verifice daci un numar n dat este perfect.

Si se determine numerele perfecte mai mici sau egale decit un numdr n dat
de la tastaturi.

Un numér natural nenul se numeste subperfect daci este strict mai mic
decit suma divizorilor séi proprii (divizori naturali diferiti de 1 i de el
insusi). Exemplu: 12 este numir subperfect pentru cd 12<2+3+4+6. Se
citesc doud numere naturale asi b (2 < a < b <10%) si se cere si se
afigeze, separate prin cite un spatiu, in ordine descrescitoare, toate
numerele subperfecte din intervalul [a, b]. Dacd in interval nu existi astfel
de numere, se afiseaza mesajul Nu existd. (Examen de Bacalaureat - Model
2015)

Sa se verifice dacd un numar natural n dat este pdtrat perfect.

Sa se afiseze toate numerele din intervalul [1, n] care sunt pétrate perfecte.
Sa se afiseze toate patratele perfecte mai mici decit o valoare n dati de la
tastatura.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se verifice d_acz'i num‘i"irul
dat este prim (un numdr este prim dacd are decit 2 divizori, 1 si el insusi).
Si se afiseze toate numerele prime mai mici sau egale decit un n dat de la
tastaturd.

Si se scrie un program care afiseaza primele n numere prime.

Si se afiseze numerele prime din intervalul [a,b] dat.

Sa se afiseze toate numerele prime de 3 cifre.
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Sa se afigeze numerele prime de 3 cifre care citite invers sunt tot numere
prime. -
Si se afigeze toate numerele prime de p cifre, p este un numair natural dat.
Se citesc doudl numere naturale a si b. Calculati si afisati cite numere din
intervalul [a, b] au proprietatea ci sunt incadrate de doui numere prime.

Se citeste un numér natural n si apoi n numere naturale. Si se determine
cite dintre cele n numere citite au proprietatea ci au numirul de divizori
egal cu pozitia pe care au fost citite.

Se citeste un numdr natural k de o cifra. Afisati toate numerele n formate
din k cifre care au proprietatea cin — 1 si n + 1 sunt numere prime.

Se citeste un numar natural n. Afisati toate perechile de numere prime
consecutive mai mici sau egale decit n.

Se citeste un numdér natural n. Afisati primele n perechi de numere prime
consecutive.

Sa se afiseze toate numerele naturale din intervalul [a, b] care au un numar
prim de divizori.

Se citesc doud numere naturale a si b. Afisati toate perechile de numere x
si ¥ din intervalul [a, b] care au proprietatea ca au acelasi numir de
divizori.

Se citeste de la tastaturd un numir natural n. Si se gaseascd cel mai
apropiat numir prim de n (diferenta in modul intre n si numarul prim gasit
trebuie sa fie minimd).

Se citeste un numar natural, n (n > 2) §i se cere sd se scrie cel mai mic
numar natural care are aceiasi divizori primi ca n.(Examen de Bacalaureat
— Sesiunea Speciald 2016)

Un numar natural n se numeste superprim daci atit el cat §1 toate prefixele
sale sunt numere prime. Si se verifice daci un numar n dat este superprim.
Se da un sir cu n numere naturale. Si se afiseze numerele prime din sir.
Doua numere naturale a si b se numesc prietene daci suma divizorilor lui
a (fara a) este agala cu b §i suma divizorilor lui b (fara b) este egali cu a.
Si se verifice daca 2 numere date a si b sunt prietene.

Sa se afigeze toate numerele mai mici sau egale cu n care au proprietatea
cd atat ele cit si rasturnatele lor sunt numere prime.

Se considerd un sir cu n numere naturale, Determinati suma celor care au
oglinditul numdr prim.

Se considerd un §ir cu n numere naturale. Determinati cite dintre ele sunt
prime si au suma cifrelor un numar prim.

Sa se determine cel mai mic numar prim mai mare decit un numar natural
n citit de la tastatura,

Se citeste un sir de numere intregi pénd cind se introduce de doui ori
consecutiv aceeasi valoare. Si se afiseze cit numere prime sunt in sir.




48. Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd un sir de n numere
naturale si determind media aritmetica a celor prime.

49. Se citeste un numir natural. Sa se verifice dacd este aproape prim. (Un
numar natural se numeste aproape prim daca poate fi scris ca produs de
doua numere naturale prime distincte.)

50. Se citeste un numar natural n si apoi n numere naturale. 54 se determine
cite dintre ele sunt aproape prime.

51. Se citeste un numdr natural n si apoi n numere naturale. Sd se determine
cel mai mare numér aproape prim dintre cele date.

52. Se dau n numere naturale. Si se afiseze cel mai mare, respectiv cel mai
mic numar prim dintre cele n numere citite. Se considera ca sirul are cel
putin doud numere prime.

53. Se dau n numere naturale. Calculati suma obtinuti prin adunarea celui mai
mare divizor prim al fiecarui numar dat.

54. Orice numir natural par mai mare decit 4 se poate scrie ca suma de 2
numere prime impare (conjectura lui Goldbach). Si se verifice aceastd
proprietate pentru numerele de 3 cifre.

55. Sa se descompuni un numdr natural n in toate modurile ca sumi de doud
numere prime. Daca nu exista nici o descompunere, si se afiseze mesajul
Nu existd.

56. Se citesc de la tastaturd n numere naturale. Sa se determine cu céte zerouri
se termina produsul acestora, fird a efectua produsul.

57. Se citesc de la tastaturdi n numere naturale $i un numar prim p. S se
determine un numir k (k maxim) astfel incit p* si dividd produsul celor n
numere naturale. Nu se va efectua produsul celor n numere.

2.3. Descompunere in factori primi

1. Si se descompunid in factori primi un numér natural n.

2. Sa se descompund in factori primi un numdir natural n si si se afigeze
factorii si puterile la care apar in descompunere.

3. Se citeste un numér natural n. Afisati factorul prim care apare la puterea
cea mai mare in descompunerea in factori primi a lui 7.

4. Se citeste un numir natural n. Sa se afiseze factorii primi ai lui n in ordine
crescatoare.

5. Se dau n numere naturale nenule. Determinati cel mai mare numér prim
care apare in descompunerea in factori a produsului celor n numere,
precum si exponentul siu in descompunere.

6. Se citesc doud numere naturale a si b. Afisati numdrul care are suma
maxima a exponentilor din descompunerea in factori primi. Dacd ambele
numere au aceeasi suma se va afisa unul dintre ele.

7. Se c@tesc doud numere naturale a si b. Afisati numarul care are cei mai
multi fa'cton primi. Dacd ambele numere au acelasi numir de factori primi,
se va afisa unul dintre ele.

8. Sise scrie. un program care citeste un gir de n numere naturale si determina
numadrul din sir care are numir maxim de factori primi.

9. Se dau doud numere naturale nenule. $4 se verifice daci cele doua numere
au exact aceiasi factori primi, indiferent de puterea acestora.

10. Se dau doui numere prime p, q si n numere naturale nenule. Determinati
exponentul maxim e pentru care numdrul p® - q° divide produsul celor n
numere date.

11. Sfi ci-teste un numdr natural n. Si se determine numarul de zerouri de la
sfarsitul scrierii zecimale a numirului n!.

12. Se dau n numere naturale nenule. Calculati numérul de zerouri de la

starsitul scrierii zecimale a produsului celor n numere. Nu se va calcula
produsul celor n numere.

13. Se Fiau n numere naturale nenule. Afisati ultima cifri nenuli din scrierea
zecimald a produsului celor n numere.

14. Sd se determine exponentul la care apare numérul prim p in
descompunerea numarului 1+ 2+ 3 - ... ... .- n fird a calcula fnmultirea,

15. Sa‘ S¢ SCIie un program care, pentru un numdr n citit de la tastatura,
afiseazd descompunerea in factori primi ai lui n!.

2.4. Cifre

1. Sa se scrie un program care si determine suma cifrelor unui numar natural

citit de la tastatura.

Sd se SCrie un program care si determine suma cifrelor pare ale unui numar
natural citit de la tastatura.

3. Sa se scrie un program care si determine produsul cifrelor impare ale unui
numar natural citit de la tastatura.

4, Sidse SCI"i(? un program care si determine numdrul de cifre ale unui numar
natural citit de la tastaturi.

S.  Sa se scrie un program care si determine numarul de cifre impare ale unui
numar natural citit de la tastatura.

6. Se citeste de la tastaturd un numir natural n. Si se determine de céte ori
apare cifra ¢ printre cifrele numarului dat.

7. Se citeste de la tastaturi un numdr natural 7. S se determine de céte ori
apare cifra 0 printre cifrele numarului dat.

8. S:1 considerad un numir natural n. Calculati produsul primelor doua cifre ale
sale.
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Sa se scrie un program care si determine suma primelor trei cifre ale unui
numir natural citit de la tastaturd (se considerd ca numarul introdus are cel
putin 4 cifre).

Se citeste un numar natural n. Sa se construiascd si s se afiseze oglinditul
numarului citit (oglinditul unui numir se obtine citind numdrul initial, de la
dreapta la stinga).
Se citeste un numir natural n. Calculati si afisati oglinditul sumei cifrelor
lui n.

S se scrie un program care si determine cea mai mare cifrd a unui numar
natural citit de la tastaturé.

Si se scrie un program care sa determine cea mai micé cifrd a unui numar
natural citit de la tastatura,

Se citeste de la tastaturd un numdr natural. Si se determine cea mai mare
cifrd care apare in scrierea acestuia si numarul de aparifii ale ei.

Sa se scrie un program care si determine cea mai mare cifrd imparé a unui
numdr natural citit de la tastaturd si de cite ori apare in scrierea numarului.
Si se scrie un program care si determine suma dintre cea mai mica §i cea
mai mare cifrd ale unui numdr natural citit de la tastatura.

Sa se scrie un program care si determine ultima cifrd para a unui numar
natural citit de la tastaturid (numdrarea pozitiilor se face incepind cu cifra
unititilor — pozitia 1).

Si se scrie un program care si determine prima cifra, numar prim, a unui
numdr natural citit de la tastaturd (numdrarea pozitiilor se face incepénd cu
cifra unitatilor — pozitia 1).

Se da un numdr natural format din cifrele I sau 2. Aflati cifra care apare de
cele mai multe ori In scrierea numarului .

Si se afiseze toate numere de 4 cifre care contin numérul 22 la inceput.

Sii se afiseze toate numere de 4 cifre care contin numérul 22 la mijloc.

Se citeste un numdr natural n. Si se determine suma cifrelor aflate pe
pozitii impare (numararea pozitiilor in numdrul dat se face incepénd de la
cifra unitatilor - pozitia 1).

Si se scrie un program care si determine numarul de aparitii a ultimei cifre
in scrierea unui numiir natural citit de la tastaturd (numararea pozitiilor se
face incepénd de la cifra unititilor - pozitia 1).

Si se scrie un program care si determine numdérul de aparitii a primei cifre
in scrierea unui numdr natural citit de la tastaturd (numdararea pozitiilor se
face incepind de la cifra unitéitilor - pozitia 1).

Se citeste un numdr natural n. Sa se determine suma cifrelor aflate pe
pozitii pare. Numararea pozitiilor in numdarul dat se face incepand de la
cifra unitatilor (pozitia 1).

Se citeste un numdr natural, n $i se cere si se scrie numdérul de cifre prime
Avveeniot N8N
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Se citesc doud numere naturale n si m. Si se decida daca cele doud numere
au cel putin o cifrd comuna. '
Se citesc doud numere a si b, fiecare avind cifrele distincte. Determinati
céte cifre comune au cele 2 numere.

Se dau doud numere naturale. Daci cele doui numere au acelasi numir de
cifre, sa se afle pe cite pozitii aceste cifre coincid.

Se citeste un numar natural 7 si se cere sa se scrie numérul cifrelor care apar
0 singurd dati In scrierea lui n. (Examen de Bacalaureat - Model 2016)

Sa se afiseze cifra care apare de cele mai multe ori Tntr-un numdr natural n
$i de céte ori apare ea in n.

Se citeste un numér natural n, se cere si se afiseze toate cifrele distincte
care apar in scrierea lui n, separate prin cite un spatiu. (Examen de
Bacalaureat — Simulare 2015)

Se citeste de la tastaturd un numdir natural n. Sa se verifice daci numarul
citit are toate cifrele egale.

Numim wrma unui numdr natural x, numérul obtinut prin inlocuirea
fiecarei cifre cu complementul sau in baza 10 (complementul cifrei ¢ este
9 — ). Sd se scrie un program care returneazi urma unui numér natural x
citit de 1a tastaturi.

Sa se verifice dacd pentru un numar natural n dat, urma lui n coincide cu
oglinditul numarului initial,

Se citeste un numdr natural nenul n. Si se construiasci doud numere n, si
N, astfel Tncit numarul n, si fie format doar din cifrele pare ale lui n, iar
n}lmﬁrul n; doar din cifrele impare ale lui n. Numerele se vor forma cu
cifrele in ordinea inversi a aparitiei lor in numdrul 7. Calculati suma celor
2 numere.

Se citeste un numar natural nenul n. Si se construiasci doud numere ny si
ny, astfel incat numdrul n, si fie format doar din cifrele pare ale lui n, iar
nmml ny doar din cifrele impare ale lui n. Numerele se vor forma cu
cifrele in ordinea aparitiei lor in numarul n. Afisati cele 2 numere.

Fie n un numir natural. Aflati cel mai mare numdr care are acelasi numar
de cifre cu n §i suma cifrelor egale cu suma cifrelor lui n.

Un numdr natural se numeste autopomorfic, daci el este sufixul pétratului siu.
Sd se verifice dacii un numar x dat este autpomorfic (25 este autopomorfic,
deoarece 25%= 625, deci 25 se giseste ca sufix in numérul 625).

Si se determine toate numere autopomorfice dintr-un interval [a, b] dat.
Determinati numérul de aparitii a unei cifre c¢in reprezentarea tuturor
numerelor mai mici sau egale cu un 7 dat.
Se considera un interval [a, b]. Afisati cite dintre numerele din intervalul
[@, b] au proprietatea ci suma cifrelor lor este divizibili cu un numar k dat.
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Se-da un interval [a, b]. Afisati cite dintre numerele din intervalul [a, b] au
proprietatea ci att ele cit si oglinditele lor sunt patrate perfecte (144 si
441 indeplinesc conditia).
Se dau doud numere naturale a si b. Determinati cite numere naturale din
intervalul [, b] se divid cu toate cifrele lor nenule.

Se citesc doua numere naturale, @ si b (10 < a.< b < 10°) si se cere si se
scrie toate numerele naturale din intervalul.[a,b] care au toate cifrele
identice. Numerele scrise sunt separate prin cite un spatiu, iar daca nu
existi astfel de numere, se scrie mesajul Nu existd. (Examen de
Bacalaureat — Sesiunea Speciala 2017)

Sa se determine toate numerele naturale de trei cifre cu proprietatea cd
suma inverselor cifrelor lor este un numar subunitar, iar cifrele sunt in
ordine strict crescitoare.

Se introduc numere naturale pind cind se introduce numérul 0. Afisati
suma obtinutd prin adunarea primei si a ultimei cifre din fiecare numir
citit. Numerele cu mai putin de doud cifre nu se ian in considerare.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n, apoi . numere natural_e. Si se
calculeze suma obtinutd prin adunarea cifrei din mijloc a fiecarui numar
care are numdr impar de cifre.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n, apoi n numere naturale.‘ Sase
afiseze numdrul format din prima cifra a fiecirui numér (prima cifra se
considera cifra unititilor).

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n, apoi n numere naturale. Sf?l se
calculeze suma obtinuta prin adunarea ultimei cifre a fiecarui numdr (prima
cifrii se considera cifra unitatilor).

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n, apoi n numere na.turale: Sfi se
afiseze numdrul format din ultima cifrd a fiecirui numdr (prima cifra se
considera cifra unitétilor).

Se citesc n numere naturale. Determinati cite perechi de numere citite
consecutiv au aceeasi sumd a cifrelor.

Si se afiseze toate perechile de numere mai mici sau egale cun care au
aceeasl suma a cifrelor.

Se citeste o cifrd k si apoi se citesc numere pana la aparitia lui 0. Sa se
determine de cite ori apare cifra k in numerele citite.

Se citesc numere naturale pand cind se introduce valoarea 0. Afisgti suma
obtinutd prin adunarea numerelor formate din primele do_ua c1frel ale
numerelor citite. Nu se iau in considerare numerele cu mai putin de 2 cifre.
Se citesc n numere naturale. Determinati cite perechi de numere, citite
consecutiv au sumele cifrelor de aceeasi paritate.

Se citesc perechi de numere naturale pina la citirea a doud valori nule. Sd
se determine cate dintre perechi incep cu aceeasi cifra.
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Sa se determine cifra de control a unui numir n dat. (Cifra de control a

unui numar n se obtine calculind repetat suma cifrelor lui n si fnlocuindu-1
pe n cu suma calculatd, pana se obtine o singura cifri).

Se dau n numere naturale. Afisati numirul pentru care diferenta in valoare
absoluti dintre el si oglinditul siu este minima.

Se citesc numere naturale pind cind se introduce valoarea 0. Pentru fiecare
numdr citit, calculati suma cifrelor pare si suma cifrelor impare.

Se citeste un numdr natural n. Si se determine daca are cifrele ordonate
cresciitor,

Se citeste un numdr natural n. Si se determine daca are cifrele ordonate
descrescitor.

Se citeste de la tastaturd un numér natural n. Sa se verifice daci numdérul
citit are aspect de munte (cifrele sunt in ordine crescitoare péni la o pozitie
$1in ordine descrescitoare de la acea pozitie pénd la sfarsit).

Se citeste de la tastaturd un numdar natural n. Si se verifice daci numirul
citit are aspect de vale (cifrele sunt in ordine descrescitoare pani la o
pozitie si in ordine cresciitoare de la acea pozitie pana la sfarsit).

Se citesc numere naturale pini cand se introduce valoarea 0. Pentru fiecare
numdr citit, calculati numirul format din cifrele lui pare, numarul format
din cifrele lui impare si afisati-1 pe cel mai mare din fiecare pereche.

Sd se verifice dacd un numir n dat este palindrom (citit de la stinga la
dreapta sau de la dreapta la sténga reprezinti acelasi numdr).

Se citesc doud numere naturale a §i b. Afisati numerele palindrom din
intervalul [a, b].

Se citesc doud numere naturale a si b. Afisati cel mai mic numir
palindrom din intervalul [a, b].

Calculati si afisati media aritmetica a palindroamelor din intervalul [a, b].
Se citeste de la tastaturd un numdér natural n. Si se determine cel mai
apropiat numér palindrom fatd de n (diferenta absoluti intre numarul n si
palindromul gasit este minima).

Numim numdr de tip dublu palindrom, o valoare de tip palindrom cu
numar par de cifre in care fiecare cifrd de rang impar este egali cu cifra
alaturatd din dreapta ei. Sa se determine numerele de 4 cifre de tip dublu
palindrom.

Se citeste un numar natural n i apoi n numere naturale. Afisati numerele
care au suma cifrelor egald cu suma cifrelor primului numdr citit.
Se citeste un numar natural  $i apoi n numere naturale. Afisati cate dintre
numerele citite au rasturnatul egal cu primul numir citit.

Se citeste un numar natural n §i apoi n numere naturale. Afigati céte dintre
ele au numdrul cifrelor egal cu numarul lor de ordine de la citire.
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Se: citeste un numdér natural 7 cu numdar par de cifre. Calculati si afisati
numarul obtinut din n inversand cifra unititilor cu a zecilor, cea a sutelor

" cu cea a miilor etc.
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Se citeste un numdr natural n. Afisati cele doud numere obtinute prin
impértirea la mijloc a numdrului n. Se considerd c& numdrul n este format
dintr-un numar par de cifre.

Se citesc numere naturale pand cdnd se introduce valoarea 0.
Afisati suma obtinutd prin adunarea numerelor formate din cifra. (cifrele)
din mijloc ale numerelor citite (dacd numadrul citit are un numér impar de
cifre se va lua in considerare cifra din mijloc, iar dacd numérul are un
numdr par de cifre se va lua numarul de doua cifre din mijloc).

Se citesc doud numere a si b si o cifrd c. Calculati de cite ori apare cifra c
n scrierea numerelor naturale din intervalul [a, b].

Se citeste de la tastaturd un numdir natural n. Sa se afiseze inversul
numiérului n cu doud zecimale exacte.

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale nenule m si n. Sa se scrie
fractia 1/m ca fractie zecimala, cu n zecimale.

International Standard Book Number (ISBN) este un cod unic utilizat
pentru identificarea fiecérei carti, format din 9 cifre urmate de o cifri de
control care poate fi o cifrd sau caracterul x ce reprezinti numdarul 10.
Semnificatia cifrelor din cadrul unui cod ISBN este de forma @ a, ... d;o
este urmdtoarea: @, a,ay identifica tara, T, a5dga; identifica editura, Ggag
identificA numdrul asociat cértii, iar a,o reprezintd cifra de control
calculatd astfel incat ),/2; @; * i sa fie divizibila cu 11. De exemplu 973
8934 05 2 este un cod ISBN cu cifra de control 2. Scrieti un program care
citeste de la tastaturd un numdér natural cu 9 cifre care reprezinta primele 9
pozitii ale unui cod ISBN si afiseazd pe ecran cifra de control
corespunzitoare. (Variante Bacalaureat 2009)

Operatii cu cifre

Se citeste de la tastaturd un numér natural n. Si se afiseze numérul obtinut
prin eliminarea primei cifre a numarului citit.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se afiseze numarul obtinut
prin eliminarea ultimei cifre a numdrului citit. ‘

Se citeste de la tastaturd un numdar natural 7. Sa se afiseze numarul obnm_lt
prin eliminarea cifrei din mijloc a numarului citit, da‘cé acestaul are un numaér
impar de cifre $i prin eliminarea celor 2 cifre din mijloc, daci acesta are un
numir par de cifre.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. S se afigeze numé.rgl thinut
prin eliminarea cifrei de pe pozifia k a numarului citit (cifra unitatilor se
afld pe prima pozitie In numdr).

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Se citesc un numdr natural n si o cifrd c. Eliminati toate aparitiile cifrei c
din numarul n i afisati numarul astfel obtinut,

Se citeste un numdr natural cu toate cifrele nenule, n, si se cere si se scrie
numdrul obtinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1
dacd nu existd astfel de cifre sau daca toate cifrele lui 7 sunt impare.
(Examen de Bacalaureat - Iunie 2016)

Se citegte un numdr natural cu toate cifrele nenule, n. Si se scrie numirul
obfinut prin eliminarea tuturor cifrelor pare din n, respectiv -1 dacd nu
existd astfel de cifre sau daci toate cifrele Iui n sunt pare.

Se citeste un numdr natural n. Afisati numerele care se pot obtine dinn,
prin eliminarea unei singure cifre.

Se citeste un numar natural n. Afisati cel mai mare numdr care se poate
obtine din n prin eliminarea unei singure cifre.

Se citeste un numdr natural n cu cel putin 3 cifre. Si se calculeze si si se
afiseze numarul obtinut din n prin eliminarea primei si ultimei cifre.

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale n si k. Sa se elimine k cifre
din numarul n, astfel incit numarul rimas sa fie maxim.

Se da un numar natural n. Si se afle céte dintre numerele obtinute din n
prin stergerea unei cifre, sunt divizibile cu 3.

Un numir natural nse imparte la toate numerele obtinute din el prin
eliminarea unei cifre. Si se afiseze resturile care se obtin.

Se dau n numere naturale. Calculati suma numerelor obfinute prin
eliminarea din fiecare numdr dat a ultimei cifre.

Se dau n numere naturale. Afisati numerele obtinute prin eliminarea din
fiecare numdr dat a primei cifre.

Se dau n numere naturale. Calculati suma numerelor obfinute prin
eliminarea din fiecare numar dat a tuturor aparitiilor ultimei cifre.

Se dau n numere naturale. Calculai suma numerelor obtinute prin
eliminarea din fiecare numar dat a tuturor aparitiilor primei cifre.

Fiind date doua numere a si b, il numim pe a sufix al lui b daci a este egal
cu b sau dacd b se poate obfine din a prin alipirea la stinga a unor noi
cifre.

Se dd un numér natural x §i un sir de numere naturale. Sa se determine
numerele din sir care il au ca sufix pe x.

Se citeste un numdr natural n. Afisati numarul obtinut astfel: prima cifra
inversati cu a 2-a, a 3-a cu a 4-a etc.

Se citeste de la tastaturd un numdér natural n $i o cifrd c. Sa se adauge la
sfarsitul numarului 7 cifra c i si se afiseze numarul astfel obtinut.

Se citeste de la tastaturi un numér natural n §i o cifrd c. Sa se adauge pe
prima pozitie a numirului n cifra ¢ si si se afiseze numarul astfel obtinut.
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25,

26.

27.

29.

30.

31.
32.

33.

34

.

35

36.
37.

38.

Se citeste de la tastaturd un numdér natural n $i o cifrd ¢, S se adauge pe
pozitia k a numarului n cifra ¢ si sd se afiseze numarul astfel obtinut (cifra
unitatilor se afla pe pozitia 1).

Se citeste un numér natural n. Afisati cel mai mare numdr care se poate
obtine din n prin addugarea unei cifre c date.

Se di un numir natural n. Si se afle cate dintre numerele obfinute din n
prin adaugarea unei cifre ¢, sunt divizibile cu 3.

Se di un numdr natural n. S se adauge pe pozitiile pare din numdrul initial
0 cifrd ¢ dati (cifra unititilor se afla pe pozitia 1).

Se dau n numere naturale. Calculati suma numerelor obtinute prin
adiugarea unei cifre ¢ pe prima pozitie pentru fiecare dintre cele n numere
citite(se considera cd cifra unitatilor se afld pe ultima pozitie).
Se dau n numere naturale. Calculati suma numerelor obtinute prin
adaugarea unei cifre ¢ pe ultima pozitie pentru fiecare dintre cele n numere
citite (se consideri ci cifra unitatilor se afld pe ultima pozitie).

Se citeste un numar natural, n (n = 1), §i se cere si se scrie numdrul
obiinut prin duplicarea fieciirei cifre pare a lui n sau -1 dacé acesta nu are
nici o cifra pari. (Examen de Bacalaureat - August 2016)

Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere sd se scrie numérul obfinut
din n, prin inserarea, dupd fiecare cifra para din scrierea lui n, a unei cifre
egale cu jumitate din aceasta. (Examen de Bacalaureat - Iunie 2017)

Scrieti un program care inlocuieste in numiérul n toate aparitiile cifrei ¢, cu c,.
Se citeste de la tastaturd un numir natural n. Si se inlocuiasci cifra de pe
ultima pozitie din numar cu o cifra ¢ dati (se considerd ca cifra unitatilor se
afla pe ultima pozitie).

Se citeste de la tastaturfi un numar natural 7. Sa se Inlocuiasca cifra de pe
prima pozitie din numir cu o cifrid ¢ dati (se considera ci cifra unitatilor se
afld pe ultima pozitie).

Se citeste de la tastaturd un numar natural n, care contine un numar impar
de cifre. Sa se Tnlocuiascd cifra din mijloc cu o cifrd ¢ data.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n. Si se inlocuiasci cifrele de pe
pozitiile pare din numar cu o cifréd ¢ dati.

Si se inlocuiasci cifrele pare dintr-un numdr cu o cifra ¢ data.

Se dau n numere naturale. Calculati suma numerelor obtinute prin
inlocuirea primei cifre din fiecare numdr cu o cifri ¢ datd (se considerd ca
cifra unititilor se afla pe ultima pozitie).

Se citeste un numdr natural n cu cel mult 9 cifre. Afisati numerele care se

pot construi din n prin permutarea cifrelor sale succesiv cu cite o pozitie
spre dreapta.
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Se citeste un numdr natural n cu cel mult 9 cifre. Afisati numerele care se
pot construi din n prin permutarea cifrelor sale succesiv cu céte o pozitie
spre stinga.

Se citeste un numdr natural 7 cu cel mult 9 cifre. Afisati numerele care se
pot construi din n prin permutarea cifrelor sale succesiv cu céte k pozitii
spre dreapta (k este dat, k este mai mic decit numdrul de cifre ale lui n).

Se citeste un numar natural n cu cel mult 9 cifre. Afisati numerele care se
pot construi din 7 prin permutarea cifrelor sale succesiv cu cite k pozitii
spre stdnga (k este dat, k este mai mic decit numarul de cifre ale lui n).

Baze de numeratie

Sa se transforme un numdr din baza 10 in baza 2.

Sa se transforme un numir din baza 10 in baza 16.

Sé se transforme un numir din baza 10 intr-o baza b (b < 10).

S5é se transforme un numir din baza b in baza 10.

Se da un numir scris in baza 2. Si se afiseze valoarea acestuia in baza 4.

Sé se transforme un numdr din baza b in baza q (b, g<10).

Se citeste un numar natural n. Si se determine céte cifre 0 si cite cifre /
are reprezentarea in baza 2 a acestui numdr.

Se citesc doud numere naturale 7, scris in baza by si n, scris in baza b,. Sa
se afiseze maximul dintre n; §i n, (transformate in baza 10).

Se citesc doud numere naturale. Sa se afiseze numarul care are cele mai
multe cifre egale cu 1 in reprezentarea in baza 2.

Se considera un numir natural n si o bazi de numeratie b. Si se determine
cea mai mare cifrd a numarului n transformat in baza b.

Se citegte de la tastaturd un numdr natural n si o baza b. Sa se verifice daca
n poate fi scrierea in baza b a unui numar n.

Se dau n numere naturale. Determinati cea mai micad baza de numeratie
b in care ar putea fi considerate aceste numere.

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale a si b. Si se transforme
aceste numere in baza 2, apoi si se afiseze pozitiile care contin aceleasi
valori.

Se citegte de la tastaturd un numir natural n in baza 10. Si se verifice daca
numadrul poate fi palindrom intr-o bazi b dati.

Si se verifice dac un numar n dat este palindrom in baza /6.

Se citegte un numdr b, reprezentand o baza de numeratie si apoi n cifre,

reprezentdnd cifrele unui numar scris in baza b. Determinati transformarea
acestui numdr in baza 10.




17.

Fiind date n numere naturale, aflati céte dintre acestea se pot scrie ca sumi
de puteri distincte ale lui 2.

18. Un numér natural in baza /0 se numeste prefios daci numirul de cifre ale

sale din baza 2 este numar prim. Sa se verifice dacd un numdar n dat este
numar prefios.

19. Se considerd un interval {a, b]. Determinati cite numere prefioase se afli

in acest interval.

2.7. Cel mai mare divizor comun. Cel mai mic multiplu comun

6.

9.

Sa se scrie un program care si determine cel mai mare divizor comun a
doud numere naturale citite de la tastatura.

Sa se scrie un program care si determine cel mai mic multiplu comun a
doud numere naturale citite de la tastatur.

Se citesc doua numere naturale a si b. Sa se verifice daci sunt prime intre
ele (doud numere sunt prime intre ele daci cel mai mare divizor comun al
lor este 1).

Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale a
si b, reprezentdnd numidrdtorul, respectiv numitorul unei fractii si afiseaz
fractia ireductibila, obtinuta din fractia initiala.

Se citesc de la tastaturd 2 perechi de numere, reprezentind numdritorii si
numitorii a 2 fractii. Sa se calculeze suma celor dou fractii si sa se afiseze
fractia sumi 1n forma ireductibila.

Se citeste un numdr natural n. Acest numdr se fmparte in alte doud numere
a si b, astfel: a este format din cifrele din prima jumatate a lui n, b este
format din cifrele din a doua jumatate a lui n. Dacd n are numdir impar de
cifre, cifra din mijloc se ignori. Sa se determine cmmdc a celor 2 numere
astfel formate.

Se citegte de la tastaturd un numar natural n. Si se afiseze mul{imea
numerelor naturale mai mici decit n care sunt prime cu n.

Se citesc doud numere naturale a si b. Afisati toate perechile de numere x
si ¥ din intervalul [a, b] care au proprietatea ca sunt prime intre ele.

Se citesc doud numere naturale a si b. Afisati toate perechile de numere x
si ¥ din intervalul [a, b] care au proprietatea ci sunt prime intre ele, dar x
$i ¥ nu sunt numere prime.

10. Se citesc numere naturale de la tastaturd pand la aparitia lui 0. Sa se

determine céte perechi de numere citite consecutiv sunt prime intre ele.

11. Se dau n numere naturale. Determinati céte dintre ele au proprietatea ci

sunt prime cu oglinditul lor.

12. Sa se calculeze crmmdc a 3 numere a, b si ¢ date.

13.

14.

15,

16.
17.
18.

19,

20.

21.

2.8.

Si se scrie un program care citeste un sir de n numere naturale si determind
cea mai micd fractie care poate fi scrisd cu numdritorul $1 numitorul
(numere consecutive) dintre cele n numere. Se va afisa fractia in forma
ireductibila,

Sa se scrie un program care calculeaza cite perechi de numere naturale mai
mici dect n (n este dat) au cmmdc un numir d dat.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural nenul n. S$i se determine si sd se
afiseze indicatorul lui Euler pentru toate numerele naturale mai mici sau
egale cu n. Indicatorul lui Euler pentru un numir n dat este egal cu
numdrul numerelor prime cu n, mai mici decit n.

Se dau n numere naturale nenule. Calculati cel mai mare divizor comun al lor.
Se dau n numere naturale nenule. Calculati cel mai mic multiplu comun al lor.
Se dau n perechi de numere naturale nenule, fiecare reprezentind cite o
fractie. Calculati suma celor nfractii, aducind rezultatul la forma
ireductibila.

Se citesc perechi de numere naturale pana la citirea unei valori nule. Si se
calculeze suma numerelor din perechile pentru care atit valorile initiale cat
si oglinditele lor sunt prime intre ele.

Déndu-se sirul de fractii 1/n,2/n, 3/n, .../, si se afle cite fractii sunt
ireductibile. Numarul n este dat de la tastatura.

Avem la dispozitie un chenar dreptunghiular format din oglinzi. O razi de
lumind porneste din coltul stinga jos al dreptunghiului sub un unghi de 45
de grade fatd de latura de jos a dreptunghiului s1 loveste latura de sus sau
latura din dreapta. Aici se reflectd (porneste spre o altd latura tot sub un
unghi de 45 de grade fati de latura de care s-a lovit). Isi continui drumul
pand cind ajunge intr-un colt al dreptunghiului. (Admitere UBB-Clyj
2017)

Puterile lui n

S se calculeze n la puterea p fird a folosi o functie predefinita.

Se citesc doud numere naturale n si m. Afisati in ordine crescitoare toate
puterile lui n care sunt mai mici sau egale decit m (Pentru n = 2 si
m = 17 se vor afisa 2,4, 8,16) .

Se citeste de la tastaturd un numdr natural p. Si se scrie primele n puteri
ale numdarului p (p, p%, p3, ..., p™).

Sd se determine i sa afiseze primul si ultimul numir de k cifre (k este un
numdr natural dat).

Se citesc trei numere naturale n, a si b. Afisati puterile lui n din intervalul
[a, b].




10.

11.

Si se verifice dacd un numér n se poate scrie ca suma de puteri ale lui k (k
este dat de la tastaturd).

Si se verifice dacii un numdir n se poate scrie ca suma de puteri distincte
ale lui k (k este dat).

Se citesc de la tastaturd n numere naturale. 54 se precizeze cite dintre
aceste numere se pot scrie ca sumd de puteri distincte ale lui k (k este dat).
Sa se calculeze suma: 1+ 2+ 2%+2%+ .. 42", pentru un numdr
natural 7, dat de la tastatura.

Si se calculeze suma: 1 + k + k? + k? + .. +k™, pentru n, k date de la
tastaturd.

Sa se calculeze suma: 1 + 22 + 3% + ... 4+n", pentru un numdr natural 7,
dat de la tastatura.

2.9. Generari de siruri

1.

2.

54 se afiseze primii n termeni ai girului 1,2,4,8,... Numdrul natural n este
citit de la tastatura.
S se afiseze primele n numere din sirul 1, 2,2, 3,3,3, 4,4,4,4..., unde n
este un numdr citit de la tastatura.
Sa se precizeze valoarea elementulul de pe pozitia k datd, a sirului
1,2,2,3,3,3,4444...
Sa se genereze primele n numere din sirul 1 1,2,2 1,2,3,33 1,234,444 ....
Numirul natural n este citit de la tastatura.
Sd se scrie un program eficient din punct de vedere al timpului c!e
executare si al spatiului de memorie, care citeste de la tastaturd un numar
natural n (n < 1000) gi afiseaza pe ecran cel de-al n —lea termen al girului
1, 1,2,2, 1,233,3, 1,23,44,44 .., construit astfel: prima grupd este
ft;nnaté din numarul 1, a doua grupa este formati din numarul 1, urmat de
numdrul 2 scris de doud ori etc. Grupa a k-a va fi formatd din numerele
1,2,3,....,k — 1 urmate de numarul k scris de k ori. (Variante Bacalaureat
2009)
S4 se afiseze primele n numere din sirul 3, 6, 12, 24, 48, unde n_este un
numir citit de la tastaturd, iar fiecare dintre termeni se obtine din
precedentul inmultit cu 2.
Si se afigseze primele n numere din sirul 1, 3, 7, 15, 31, ..., unde n este un
numdr citit de la tastatur, iar fiecare termen i este de forma 2(i — 1) + 1.
S se afiseze primii n termeni ai sirului 1,2,1 1,2,3,2,1 1,2,3,4,3,2,1..., unde
n este un numdr citit de la tastatura.
Sa se genereze primii n termeni din sirul 1, 2,1, 3,2,1, 4,3,2,1, 5,4,3,2,1... .

10.

11.

12,
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16.

17.
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19.

Sd se genereze primiin termeni din sirul 1; 2,1, 3.2.1, 4. 22954320
6,2,2,3,3,3,7,6,54 ...
Fie n un numir natural nenul. Si se genereze primii n termeni consecutivi
aigirului 1, 2,2, 1,2,3, 4,444, 1,2,3,4,5, 6,6, ... .
Sa se genereze primii 7 termeni ai sirnlui 1, 1,24, 3,927, 14,16,
5,25,125... unde n este un numar natural dat de la tastatura.
Se considerd sirul crescator format din toate numerele naturale nenule, in
care fiecare numar apare de exact k ori. De exemplu, pentru k = 3 termenii
sicului sunt 1,1,1, 2,2,2, 3,3,3, 44,4, 5,55,... . Scrieti un program care
citeste doud numere naturale k si n si afigeazi pe ecran primii n termeni ai
sirului, separati prin cite un spatiu.
Se considerd sirul crescitor format din toate numerele naturale nenule, in
care fiecare numdr apare de exact k ori. De exemplu, pentru k = 3 termenii
sirului sunt 1,1,1, 2,2,2, 3,3,3, 4,4.4, 5,5,5,... . Scriefi un program care
citeste doud numere naturale k si n si afiseazi pe ecran primii n termeni ai
sirului, separati prin cite un spatiu, in ordine descrescitoare.(Variante
Bacalaureat 2009)
Se considera urmatorul sir de numere naturale: 1, 2,2, 3,3,3, 4,4,44,
5,5,5,5,5... . Primul element este 1 si se afld pe pozitia 1 in sir. Un numar x
apare de x ori in sir pe pozitii consecutive si elementele sirului sunt in
ordine crescitoare. Pentru o valoare naturald n (0 < n < 10000), cititi de
la tastaturd se cere s se precizeze care este termenul cu numirul de ordine
n din girul prezentat. (Variante Bacalaureat 2009)
Se considerd urmitorul sir de numere naturale: 1, 3,5, 8,10, 14, 16..., in
care termenul de pe pozitia i (i > 1) este egal cu cel precedent plus
numarul de divizori ai lui i. Afisati al n-lea termen.
Se considera sirul 1, 2,1, 3,2,1, 4,3,2,1, .., In care prima grupi este formata
din numdrul 1, a doua grupa este formati din numerele 2,1, ..., a k —a
grupa este formata din numerele k, k — 1,...,2,1. Pentru un numdr natural
dat n, sd se determine al n-lea termen din gir. (Variante Bacalaureat 2009)
Se citeste de la tastaturd un numar natural nenul 7. Sd se genereze $i sd se
afigeze primii n termeni ai sirului:

1213214321

Se considerd sirul definit mai jos:

1 dacin=1
fa =41+ fun-1, dacineste par
L2 & ooy altfel

Sa se afiseze primii n termeni ai sirului definit mai sus (n este un numar
natural dat de la tastatura).




21.

22,

. Sirul lui Cantor. Se considerd urmatoarea modalitate de reprezentare si

parcurgere a multimii numerelor rationale pozitive:

UL — 12 13— 1/4
2/1 ‘/ 21 2/3 2/4
3/1 3 3/3 3/4

-

4/1 412 4/3 4/4 o
Fiind dat un numir natural n, s3 se determine cel de-al n-lea termen din gir.

Se considerd urmitoarea modalitate de reprezentare si parcurgere a
multimii numerelor rationale pozitive:

I —— 1 13— 1/4
271 ‘/ 22 23 2/4
v / /

3/1 31 3/3 3/4

"

4/1 412 4/3 4/4

Fiind dat un element de forma x/y, si se determine al catelea termen este
el in cadrul sirului lui Cantor.

Sa se genereze urmdtorul triunghi, unde n este un numdr natural dat de la
tastaturd.

1
1 2
1 2 3
1 2 3 n.
. Si se genereze urmdtorul triunghi, unde n este un numar natural dat de la
tastatura.
n n-1 n-2 3 2 1
2 1
1
1

24, Sa se genereze urmatorul triunghi, unde n este un numar natural dat de la

tastatura,

2

4 6

8 10 12

14 16 18 20
Sa se afiseze primele k linii ale triunghiului definit mai sus.

2.10. Sirul lui Fibonacci

1. $irul lui Fibonacci se defineste astfel: f; = 1,f, = 18i fy = fueq + fuez-
Sé se afiseze termenii din sirul lui Fibonacci mai mici decit o valoare dati n.

2. Sa se afiseze primii n termeni din sirul lui Fibonacci. Valoarea lui n este
citita de la tastaturi.

3. Se citeste de la tastaturd un numdr natural x. Si se verifice dacd acest
numadr este termen in sirul lui Fibonacci.

4. Se citesc de la tastaturd doud numere naturale nenule a si b. S4 se verifice
daca cele doud numere sunt doi termeni consecutivi ai sirului lui Fibonacci.

5. Se citeste un numar natural n. Si se afiseze cea mai scurtii descompunere a
lui n ca suma de termeni distincti din sirul lui Fibonacci.

6. Se citesc doud numere a si b. Calculati si afisati citi termeni din sirul lui
Fibonacci se afld in intervalul [a, b].

7. Se dau n numere naturale. Sa se precizeze cite numere din cele citite sunt
termeni ai irului Iui Fibonacci.

8.  Se citeste un numar natural nenul, n si se cere si se scrie valoarea celui de

al n-lea termen impar al sirului lui Fibonacci. (Examen de Bacalaureat -
Iunie 2015)

2.11. Maxime si minime

1.  Se dau n numere intregi. Afisati cel mai mare dintre cele n numere date.
2. Sedau n numere intregi. Afisati cel mai mic dintre cele n numere date.

3. Se considerd n numere naturale. Calculati suma dintre cel mai mare si cel
mai mic numdr dat.

4. Se citesc numere de la tastaturd pind la aparitia lui 0. Sa se determine
maximul lor.
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Se citesc numere de la tastaturd panid la aparitia Iui 0. Si se determine
minimul valorilor pozitive.

Se citeste un numar natural k si un numdir natural n. Se citesc apoi n
numere naturale. Sa se afiseze cel mai mare dintre cele n numere citite,
care au exact k divizori.

Se citesc de la tastaturd n numere naturale. Afisati cel mai mic numdr
palindrom dintre cele citite. In cazul in care sirul nu contine nici un numar |
palindrom, se va afisa un mesaj corespunzitor.

Se citeste un numdr natural n si apoi n numere naturale cu maxim 4 cifre
fiecare. Calculati si afisati numdérul obtinut prin lipirea la numéarul maxim,
a numérului minim dintre cele n numere citite.

Se citesc n numere naturale. Sa se afiseze cel mai mare numdér prim dintre
cele citite.

Se dau n numere naturale. Se construieste un numdr selectand de la fiecare
numar cifra maxima. Afisati acest numadr.

Se citeste un numar natural de maxim 9 cifre. Sa se afiseze cea mai mare §i
cea mai mica cifrd din numir.

Sa se scrie un program care citeste un sir de n numere naturale $i determina
numirul din sir care are prima cifrd minima.

Sa se scrie un program care citeste un sir de n numere naturale $i determina
cele mai mari doud numere din sir.

Sa se scrie un program care citeste un sir de n numere naturale si determina
perechea de valori consecutive din sir pentru care modulul diferentei este
Se considerd un sir cu n elemente numere reale, numerotate de la I la n.
Determinati numirul de ordine al valorii maxime din sir.

Se citesc de la tastatura n numere naturale. Sa se determine numarul a carui
suma a cifrelor este cea mai mare (respectiv cea mai micd).

Se citesc doud numere naturale a si b. Si se determine cel mai mic si cel
mai mare numdr din intervalul /a, b] cu numar maxim de divizori.

Se considerd un numdr natural n. Sd se determine numarul din intervalul
[1,n] care are numar maxim de divizori. in cazul in care existd mai multe
astfel de numere se vor afisa toate.

Se citesc de la tastatura siruri nevide de numere intregi, fiecare terminat cu
0, iar ultimul sir citit terminat cu -1. S se determine minimul fiecarui sir si
minimul global (al tuturor sirurilor).

2.12. Probleme olimpiada
Problema 1 - Palindrom

Un numdr se numeste palindrom daci prima lui cifri este e gali cu ultima, a
doua cu penultima si aga mai departe. De exemplu numerele 1221, 505 si 7 sunt
palindromuri, in vreme ce 500, 1410 si 2424 nu sunt palindromuri.

Similar, un numér se numeste aproape palindrom daca are aceleasi perechi
de cifre identice ca un palindrom, mai putin o pereche in care cifrele diferd. De
exemplu numerele 500, 1411, 2444, 1220, 53625, 14 si 4014 sunt numere
aproape palindromuri (cu perechea de cifre neidentice ingrosati), in vreme ce
1221, 1410, 6, 505, 22 si 512125 nu sunt numere aproape palindromuri deoarece
fie sunt palindromuri, fie au prea multe perechi de cifre diferite.

Mai definim palindromul asociat al unui numar x ca fiind cel mai mic
numdr palindrom p strict mai mare decat x (p > x). De exemplu palindromul
asociat al lui 5442 este 5445, palindromul asociat al lui 2445 este 2552, al lui

545 este 555, al lui 39995 este 40004, al lui 500 este 5035, iar al lui 512125 este
512215.

Cerinte
Scriefi un program care citind un numdr natural nenul n si apoi un sir de n
numere naturale determina:
1. céte dintre cele n numere sunt palindrom
2. clte dintre cele n numere sunt aproape palindrom
3. palindromurile asociate pentru cele n numere citite.
(Olimpiada judeteani, 2016)
Problema 2 - Echilibrat

Numim numir echilibrat un numir natural pentru care suma cifrelor de pe
pozifii pare este egald cu suma cifrelor de pe pozitii impare.

De exemplu numarul 13552 este echilibrat, pentru cid [+54+2=8=3+5.

Cerinta

Dat fiind un numir natural N si se determine cel mai mic numdr echilibrat,
strict mai mare decét N,

(Olimpiada judeteani, 2015)

Problema 3 - Minim

Avem la dispozitie patru numere naturale N, A, B, C, precum $i trei cifre
€y, €z, €5 distincte doui cite doud.

Cerinta

Sa se determine numarul natural minim, strict mai mare decit N, care are
exact A cifre ¢y, B cifre ¢;, C cifre ¢5 §i nu contine alte cifre.

(Olimpiada judeteani, 2014)




Problema 4 - Generare
Se genereazi un sir de numere naturale ai cirui primi termeni sunt,

in ordine: 1, 12, 21, 123, 231, 312, 1234, 2341, 3412, 4123, 12345, 23451,...

Cerinte: s
Deducefi regula dupii care sunt generafi termenii sirului gi scriefi un

program care s citeasca numerele naturale k, x, @ §i b §i care sa determine:

- ultima cifrd a sumei tuturor termenilor sirului care sunt formati din cel
mult k cifre; , ‘

- succesorul termenului x in sirul dat, x fiind un termen al sirului,

- numdrul de termeni ai sirului care au cifra cea mai semnificativa egala

cu a si nu contin Tn scrierea lor cifra b.
(Olimpiada judeteana, 2010)

3. TIPURI STRUCTURATE DE DATE

3.1. Tablouri unidimensionale (Vectori)

3.1.1. Parcurgeri

1.

Fiind dat un vector de numere intregi, s se determine suma elementelor sale.
Fie v un vector de numere intregi. Si se determine suma elementelor pozitive.
Si se afiseze elementele pare dintr-un vector vcu nelemente numere
Intregi. o
Scrieti un program care afigseaza elementele pare aflate pe pozitii impare
dintr-un vector de numere intregi.

Sa se afiseze elementele pozitive de rang impar dintr-un vector de numere
intregi. N

Si se scrie un program care afiseazd numdrul elemfentelor pozitive,
negative si respectiv nule dintr-un vector de numere intregi. -
Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Si se precizeze de cate ori
apare o valoare datd x in vector.

Sa se precizeze de cite ori se giseste o valoarea datd x printre elementele
unui vector ¥ cu 7 elemente numere intregi, sortat crescator.

Si se calculeze media aritmeticii a elementelor impare dintr-un vector v cu
n elemente numere intregi.

Fiind dat un vector cu n elemente intregi, scrieti un proigr.iaxp care
calculeazii suma si numarul elementelor pozitive aflate pe pozitil impare
din vector.

12,

13.

14.

15.
16.

17.

18.

~19.

/20,
1.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere ’fntx"egi. Si se
determine ultima cifra a sumei elementelor din vector.

Se considerd un sir cu n elemente numere naturale. Determinati diferenta
in valoare absolutd dintre numirul de valori pare si numarul de valori
impare din sir.

Se considera un vector v cu n componente numere intregi. Si se determine
cite elemente din vector sunt strict mai mici decit ma si cite sunt strict
mai mari decdt ma, unde ma este media aritmetici a componentelor din
vector.

Se considerd un vector v cu n componente numere intregi. Sa se determine
cite elemente din vector au acelasi semn cu ma, unde ma este media
aritmeticd a componentelor din vector.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Afisati numdarul de
perechi de elemente din vector care au suma divizibili cu .

Se citeste un vector cu n elemente, numere naturale. Si se afiseze
elementele din vector care sunt divizori ai ultimului element.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Afisati numirul de
perechi egal depirtate de capetele vectorului care au proprietatea ci incep
cu aceeasi cifra.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Parcurgeti si afisati
elementele simetrice primul, ultimul, al doilea, penultimul etc.

Se citeste un vector v cu n elemente numere naturale. Afisati perechile de
elemente din vector care au proprietatea ca sunt prime intre ele.

Se citeste un vector v cu n elemente numere naturale. Afisati perechile
consecutive din vector care au proprietatea ci sunt prime intre ele.

Se citeste de la tastaturd un sir de n numere naturale. Si se determine
elementul din sir, cel mai apropiat de un patrat perfect. :

Sa se afiyeze elementele numere prime ale unui vector v cu n elemente
numere naturale.

Sa se afiseze elementele dintr-un vector v care sunt prime si care citite
invers sunt tot numere prime.

Precizati cite dintre elementele unui vector v cu n elemente numere intregi
au exact k divizori proprii (k este dat).

Sé se calculeze cmmdc al elementelor unui vector v cu n elemente numere
intregi.

Sid se precizeze cite dintre elementele unui vector v cu n elemente sunt
prime cu un numadr n dat.

Se da un vector cu n numere naturale. Si se determine cite dintre perechile
de elemente din vector sunt prime intre ele.




29.

3o.

31.

32.

33.

34.

_(""35.

36.

w 37.

38.
39.

LY ] B

Sa se afiseze elementele numere perfecte dintr-un vector v cu n
componente numere naturale (Un numdr este perfect, daca este egal cu
suma divizorilor sai fara el insusi).

Si se precizeze cu céte zerouri se termind produsul elementelor unui vector
v cu n numere naturale.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze toate perechile
de elemente ale vectorului cu proprietatea cd ambele elemente ale perechii
au acelasi numdr de cifre.

Se citeste de la tastaturd un vector v cun elemente numere intregi. 33 se
determine céte dintre elementele vectorului se afla in intervalul [a, b] dat.
Se citeste un vector cu nelemente, numere naturale. Sa se afigeze
elementele pare in ordinea crescétoare a indicilor, iar elementele impare in
ordinea descrescétoare a indicilor.

Se da un vector cu n numere naturale. Si se determine céte dintre perechile de
elemente simetrice (egal departate de mijlocul vectorului) sunt prime intre ele.
Si se afigeze si sd se numere céte din elementele unui vector dat de numere
naturale sunt numere Fibonacci.

Se citesc de la tastaturd doi vectori v i 1 cu elemente numere intregi de
dimensiuni n, respectiv m. Si se numere cite elemente din al doilea vector
sunt strict mai mici decét toate elementele din primul vector. Dacd nu
exista nici un element cu proprietatea data se va afisa mesajul Nu existd.

Si se calculeze suma a doua numere mari. (Un numir mare este un numar
care nu se poate citi intr-o variabila predefiniti. Pentru citirea lui se va
folosi un vector). T

Sa se calculeze diferenta a doud numere mari. (Un numir mare este un
NumAar care nu se poate citi intr-o variabild predefinitd. Pentru citirea lui se
va folosi un vector).

Si se calculeze 2™ pentru valori mari ale lui 7.

Sa se determine numarul de cifre egale cu ¢ (c dat de la tastatura) in cadrul

_ numérului n! (n < 400).

£ 40.} Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
\

" verifice dacd elementele sunt in progresie aritmeticd si s se afigeze un

41.

F i |

a2

4

43.

mesaj corespunzator.

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n, apoi n numere intregi. Sa se
verifice dacd vectorul contine un numdir majoritar (Un numar este
majoritar daci numarul siu de aparitii este mai mare decat n/2).

Se considerd doud mulfimi A §i B, date prin intermediul a doi vectori. 5a se
determine intersectia, reuniunea si diferenta celor doud multimi.

Si se descompund in factori primi un numar natural x dat. Pentru
memorarea rezultatelor se vor folosi doi vectori. Un vector v care sa
memoreze factorii primi si un vector u care si memoreze puterile factorilor
primi. S4 se afigeze cei doi vectori.

s

Se considerd doi vectori u si v cu céte n elemente fiecare. Si se calculeze

media aritmetica a elementelor din u, pentru care elementele respective =

din v sunt numere prime.

Relatiile lui Viete. Fie x un vector cun elemente numere intregi. Si se
calculeze s, 5,, ..., 5,, unde

S =2 +x+ i txy

§; = xl'xZ+x1'X3+"'.+xn.,1'xn

Sp =X "Xy X3 " Xp.

Sumele de mai sus sunt date de relatiile lui Viete pentru polinomul
P=a,x" +a, 1x" 1+ 4+a;x + a,.

3.1.2. Constructii de vectori

b

Se considera un vector v cu n elemente numere intregi. Si se copieze
intr-un vector u elementele pozitive ale vectorului initial.

Se considerd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se copieze
intr-un vector u elementele pare ale vectorului initial.

Se considera un vector v cu n elemente numere intregi si doui numere a si
b. Sa se copieze intr-un vector u elementele din v aflate in intervalul [a, b].
Se considerd un vector v cu n elemente numere intregi si doud numere a si
b. Sa se copieze intr-un vector u elementele din v aflate in intervalul [a, b],
in ordinea inversi a aparitiei lor in vector.

Se considera doi vectori u'si v cu n si respectiv m elemente numere
intregi. Se citeste un numdr natural k. Sd se interclaseze in primul vector,
dupd pozitia k, tabloul al doilea.

Fie v un vector de numere intregi. Si se construiasca un vector u astfel
incat u; sa contind numdrul de aparitii ale lui v; in vectorul v.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Si se construiasca alfi doi
vectori care sd contind elementele pare, respectiv impare ale vectorului initial.
Se da un vector x cu n elemente, numere naturale. S se construiasci un
vector y, care sd confind elementele prime din x.

Se da un vector x cu n elemente, numere naturale. $3 se construiasci un
vector y, care si contini elementele prime din x, in ordine inversi.

Se consideri un vector v cu n elemente numere naturale. Sa se construiasci
un vector u cu proprietatea cd u; este egal cu restul impdrtirii lui v; la suma
cifrelor lui v;.

Un vector de siruri de caractere contine elemente care pot avea una din
doua valori: "alb" sau "negru". Sa se construiascd un vector care confine
mai intdi indecsii elementelor "alb” si apoi indecsii elementelor "negru”.

ey
e



12.

13.

14.

Se citeste de la tastaturd un sir de n numere namrale S3 se fmpartd
numerele din sir in grupe (elementele fiecarer grupe mr_ﬁbnvlemoratt?
intr-un vector), astfel incdt toate elementele aceleasi grupe sa aiba aceeasi
cifrd de control. Si se afiseze grupele astfel obtinute, cite una pe .flecare
riand. (pentru un numdr cifra de control se ob‘une astfel:' se calcu_leaza suma
cifrelor lui x, apoi suma cifrelor sumei obtmute,. apoi suma c1fre:lolr noil
sume §.a.m.d. pana cind ajungem la o sumad alcatuita dintr-o smg‘ura cifra.)

Se citeste de la tastaturd un sir cu n numere natur_ale._ S_'c't se afiseze toate
grupurile de numere din sir care au aceeasi divizori Pmm Fiecare grup va
fi memorat intr-un vector si se va afisa pe céte un rand.

Se citeste de la tastaturd un numér n, apoi n numere intrehgi, elerflente alia
unui vector v. Si se construiascd un vector u, astfel incit u; si contind
numirul de valori din v pentru care v; < u; (1 < j < i—1).

3.1.3. Operatii cu vectori

9.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
insereze pe ultima pozitie a vectorului un element x. o

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
insereze pe prima pozitie a vectorului un element x. o

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sfi se
insereze pe pozitia k a vectorului un element x (k este dat de la tasta.turat).
Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. S se
elimine elementul de pe ultima pozitie din vector.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n el.e‘mente numere Intregi. Si se
elimine elementul din vector de pe prima pozitie.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere i‘ntregi.- Si se
elimine elementul de pe pozitia k din vector (k este dat de la tastaturd).

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente_numere.’intregi. Sa se
elimine din vector elementul maxim (vectorul contine un singur element
maxim). ,. o
Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemgn_te numere mtregl._Sa se
elimine din vector elementul cu suma cifrelor minimé (vectorul contine un
singur element care indeplineste cerinfa). o

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
elimine din vector elementul care are prima cifri egald cu 2 (vectorul
contine un singur element cu prima cifrd egald cu 2).

10. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se

elimine din vector elementul care este numéar prim (vectorul contine un
singur element numar prim).

11. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se

elimine din vector toate elementele numere negative.

=3
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12. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se

elimine din vector toate elementele impare.

13. Se citeste de la tastatura un vector v cu n elemente numere intregi. Si se

elimine din vector elementul maxim (vectorul poate contine mai multe
elemente egale cu valoarea maxima).

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. S se
elimine din vector numerele palindrom.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
elimine din vector toate elementele care au prima cifrd numdr par.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se

elimine din vector toate elementele care au suma cifrelor divizibild cu un
numdr p dat.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
elimine din vector numerele pitrate perfecte.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
elimine din vector elementele aflate pe pozitii divizibile cu 3.

Se citegte un vector v cu n elemente numere intregi. Si se elimine din toate
elementele vectorului cifrele impare si si se afiseze vectorul astfel obtinut.
Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere naturale. Si se
elimine in mod repetat toate perechile de numere aliturate identice.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. S se elimine un
numdr minim de elemente din vectorul v astfel incit elementele rimase si
fie ordonate strict crescitor. Primul element din vector nu se elimini.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Sd se steargd toate
aparitiile primului element si si se afiseze vectorul rimas.

. Fie v un vector cu n elemente numere Intregi. Sa se scrie un program care

elimind toate elemente nule din vector.

Se considera un vector v cu n elemente numere intregi. Si se scrie un
program care elimind din vector valorile ce se afli in intervalul [a, b], unde
a si b sunt date.

Numerele de la 1 la n sunt asezate pe circumferinta unui cerc in ordine
crescitoare, astfel incit nsi ajungi langa 1. incepe‘md cu numarul x se
elimind numerele din k in k, dupa fiecare eliminare cercul modificindu-se.
Sa se precizeze ultimul numar rimas.

Sd se verifice dacd un vector dat este o multime (toate elementele

vectorului sunt distincte). Dacd nu este mulfime, si se transforme acest
vector in multime,

27. Se considerd un sir de n numere intregi, cu n numar natural nenul. Se

i

care reprezintd numere prime, in ordinea crescitoare a pozitiilor. Operatia
de eliminare se repeti cu elementele rimase in $ir, repozitionate dupa
eliminarea celorlalte, pana cand este eliminat s1 ultimu] element ramas.

elimind primul element din sir si toate elementele sirului aflate pe pozitii
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S se scrie un program care a fiseaza elementele sirului initial, Tn ordinea in
care au fost eliminate conform algoritmului descris mai sus. "
(Admitere FMI Bucuresti — 2016)

28. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
nlocuiasca cu 0 toate elementele din vector mai mici sau egale decit prima
valoare din tablou.

29, Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
inlocuiasca cu -1 toate elementele din vector care sunt numere prime.

30. Se di un vector v cu n elemente numere intregi. Fard a folosi un vector
auxiliar, si se mute la sférsitul lui v elementele sale nule, pastrind ordinea
celorlalte elemente.

31. Se citeste de la tastatura un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
mute pe ultimele pozitii elementele impare.

32. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
mute pe ultimele pozitii elementele cu suma cifrelor un numdr par.

33. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
mute pe ultimele pozitii elementele pitrate perfecte.

34. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. 5a se
mute pe ultimele pozitii elementele numere prime.

35. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
mute pe ultimele pozifii elementele care au suma cifrelor un numar prim.

36. Se citeste de la tastaturd un vector v cun elemente numere intregi. Si se
modifice ordinea valorilor din tablou, astfel incét toate valorile egale cu x
si ocupe primele pozitii din v, iar celelalte valori sd se regiiseasca in
continuarea acestora.

37. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
mute pe primele pozitii elementele impare.

38. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. 5a se
mute pe primele pozitii elementele pitrate perfecte.

39. Se citeste de la tastaturd un vector v cun elemente numere intregi. Sa se
modifice ordinea valorilor din tablou, astfel incit toate valorile mai mari
decit ultimul element din vector si ocupe primele pozitii din v, iar celelalte
valori sa se regédseasca in continuarea acestora.

40. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. S se
insereze inainte de elementul maxim din sir, o valoare x datd (vectorul
contine un singur element maxim).

41. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
insereze dupi elementul minim din §ir, o valoare x datd (vectorul contine
un singur element minim).

42. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. 54 se
insereze inainte de primul element par din sir, o valoare x datd.

i1 ] o
‘ :- 43. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se

o

mm dupa primul element impar din sir, o valoare x dati.

4. Se mteg,ti: dfa la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
mze Inainte de primul numér prim din sir, o valoare x dati. -

45, Sc citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Si se
m dupd primul numdr prim din sir, o valoare x dati. -

Sk Sc nm;;m‘ dzi-t la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. S se
msereze Tnainte de fiecare termen par al girului, numirul Obﬁm:lt prin
ma la 2 a valorii acestuia. Si se afiseze vectorul astfel obtinut.

47. xetestz de_ la_ tastatura un vector v cu n elemente numere in;regi. Si se

zi a;gzll:;zt;;rst.termen impar al sirului, dublul acestuia. Si se afiseze

48, Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
insereze dupa fiecare element nenul din tablou, cite un nou elemc;nt cu
aceeasi valoare absoluta, dar cu semn opus. (Examen de Bacalaure.,at -
Sesiunea Speciald 2012 — enunt modificat)

9. Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
msereze dupd fiecare element nenul din tablou, ciite un nou elem:-ant cu
aceea$1 valoare. (Examen de Bacalaureat - Tunie 2012 — enunt modificat’)

L Se Citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se insereze intre
oncare 2 elemente aliturate media lor aritmetica.

SL. Fe v un vector cu n elemente numere Intregi. Si se insereze intre oricare doud
dem_emn numere prime, aflate pe pozitii consecutive, media lor aritmetici,

52 Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se insereze intre
;-;mca:; 2 elemente aliiturate, de semne diferite, modulul diferentei celor 2

5. Sa se insereze intr-un vector cu n elemente numere intregi, inaintea
fiecdrui element par, dublul siu. ,
55, = s : z
Se dag nnumere intregi. S4 se insereze intre oricare doud numere de
& acefaasl paritate, partea intreaga a mediei lor aritmetice.
Scrieti un program care si realizeze inversarea unui vector in acelasi
vector, fird a utiliza un vector suplimentar.

57. Scrieti un program care sa realizeze inversarea unui vector, folosind un
vector suplimentar, ,
58. Se citegate de_la tastatura un vector v cu n elemente numere naturale, n
numar par. Sa se 1nterschml1be primul element cu al doilea, al treilea cu al
- patrulea... penultimul cu ultimul si si se afiseze vectorul astfel obtinut.
. Sdse 1n10cu1§scé .toate _elementele nule dintr-un vector cu elemente numere
reale, cu media aritmeticé a elementelor nenule din vector.



60.

61.

62.

63.

64.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu 7 elemente numere Intregi. Sa se
scrie un program care interschimbd doué secvente de lungimi nqsi n,, care
incep din pozitiile p;, respectiv p; . in cazul in care lungimile 1, si n, sunt
diferite, elementele care nu sunt cuprinse in cele doud secvente vor fi
mutate, astfel incat si se poata face interschimbarea.

Determinati toate permutdrile circulare spre stanga cu o pozitie ale unui vector
dat. Permutirile astfel obtinute se vor afisa pe ecran, pe randuri diferite.
Determinati toate permutdrile circulare spre dreapta cu o pozitie ale unui
vector dat. Permutarile astfel obtinute se vor afisa pe ecran, pe randuri diferite.
Determinati toate permutirile circulare spre stinga cu k pozitii ale unui vector
dat. Permutirile astfel obtinute se vor afisa pe ecran, pe randuri diferite.
Determinati toate permutdrile circulare spre dreapta cu k pozitii ale unui vector
dat. Permutirile astfel obtinute se vor afisa pe ecran, pe randuri diferite.

3.1.4. Perechi de numere. Triplete de numere.

1.

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. Sd se
afiseze toate perechile de elemente ale vectorului (nu neapérat
consecutive), care au aceeasi sumd a cifrelor.

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere Intregi. Sd se
precizeze de cite ori gasim elemente consecutive in vector care sunt egale
intre ele.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Si se afiseze toate perechile
de elemente consecutive din vector, cu proprietatea ca al doilea element al
perechii este dublul primului.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze toate perechile
de elemente consecutive din vector, cu proprietatea ca al doilea element al
perechii este mai mic decat primul element al perechii.

Si se afiseze toate perechile de elemente consecutive dintr-un vector cu 1
elemente numere intregi, care au proprietatea ca sunt numere prime.

Se considerd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze de
céte ori gasim doud elemente aflate pe pozitii consecutive in vector, care sd
fie egale intre ele.

Sa se afiseze toate tripletele de elemente dintr-un vector cu n elemente
numere intregi, care au proprietatea ca sunt numere pitagoreice.

Sa se afiseze toate tripletele de numere consecutive dintr-un vector v cu n

elemente numere intregi cu proprietatea ci elementul din mijloc este media

aritmeticd a celorlalte doud.
Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze toate tripletele
de numere consecutive din v cu proprietatea ci pot reprezenta laturile unui

triunghi.

g

:':: vun vector cu 1 elemente numere intregi. Sa se afiseze toate tripletele
mumere consecutive din v cu proprietatea cd pot reprezenta laturi i
; €l aturile u
triunghi isoscel. e -
ﬁ_e v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze pe ecran toate
mipletele de numere naturale (x,y,z) cu proprietatea cd x <y < z si
x-y+yz=n F1ecaFe triplet se afiseaza pe céte o linie a ecranului, iar
‘t‘mmcrele din fiecare triplet sunt separate prin cite o virguld si incadrate
mntre paranteze rotunde. (Exemplu n=8 si (1,2,3)) (Examen de
Bacalaureat - August 2014 - enunt modificat)

Fie un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze toate tripletele

de. numere consecutive din v in care al treilea numdr este restul impartirii
prmului la al doilea.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze toate tripletele

dg nume're con_secutlve din v, in care al treilea este media geometrici dintre
pnmul si al doilea.

3.1.5. Verificarea unei proprietati

10.

11.

12.

Sp co'nsidera un sir cu n elemente numere naturale. Si se verifice daca in
$1r existd cel putin un element impar.

Se. co_nsmdera un §ir cu n elemente numere intregi. Sd se verifice daci in sir
existi cel putin un element pozitiv.

Se considerd un g.ir cu n elemente numere naturale. Si se verifice daci
toate elementele sirului au aceeasi paritate.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Si se verifice daca
toate elementele vectorului sunt egale cu o valoare x data.

S_e co.nstderﬁ un sir cu n elemente numere naturale. Si se verifice daca in
§ir exista elemente numere prime.

Se. ci}egte un_vector v cu n elemente numere naturale. Si se verifice daci
existd cel putin 3 elemente aliturate care si aiba aceeasi paritate.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Si se verifice daci
are elementele ordonate crescitor.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Sa se verifice daci
are elementele ordonate descrescitor.

Se consideri un vector cu n elemente numere naturale. Si se verifice daca
toate elementele vectorului sunt diferite doua céte doui.

Se considerd un sir cu n elemente numere intregi. Si se verifice daci
elementele impare din sir sunt ordonate crescitor.

Sd se verifice dacd un sir dat este sir munte (are elementele ordonare
crescator pand la o pozitie k si descrescitor de la pozitia k pana la sférsit).
Sé se verifice dacd un sir dat este gir vale (are elementele ordonare
descrescitor pand la o pozitie k si cresciitor de la pozitia k pani la sfarsit).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Se considera un sir cu n elemente numere naturale. S& se verifice daci

toate elementele sirului au 3 cifre.
Un vector cu elemente 0 sau I se numeste alternativ dac# oricum am lua
doudi elemente vecine in vector, cel putin unul dintre*ele este 0. Se
considerd un vector cu 7 elemente numere naturale. S:"I' se verifice dacd
vectorul este alternativ. o

Se dau doi vectori cu cate n elemente numere naturale. Verificati dacd cei
doi vectori sunt identici (contin aceleasi elemente).

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Si se verifice daca
toate elementele vectorului apartin unui interval [a,b] cu a si b date de la
tastaturd. %

Se considerd un sir cu n elemente nUMere nafurale. Sa se verifice daca
existd in sir elemente care sa aibd ambii vecini de aceeasi paritate cu el. in
cazul in care nu existd nici un astfel de element se va afisa un mesaj
corespunzator. .

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. Si se
verifice dacd elementele vectorului sunt in progresie aritmeticd, iar in caz
afirmativ si se afiseze rafia progresiei.

Se citeste de la tastaturd un vector cu 1t elemente numere intregi. Sd se
verifice daca elementele vectorului sunt in progresie geometrica, iar in caz
afirmativ sa se afiseze rafia progresiel.

Sa se verifice dacd un §ir cu 7 numerse naturale este oglindit (citit de la
stinga la dreapta sau de la dreapta la stinga, este acelasi sir).

3.1.6. Maxime si minime

Se citeste un vector veu T elemente numere intregi. Afisati valoarea
maxima din vector.

Se citeste un vector v cu n elemente numere intregi. Afigati valoarea
minima din vector §i pozitiile pe care apare ea.

Si se determine indicele maximului si cel al minimului valorilor
elementelor unui vector. in cazul in care existd mai multe valori maxime
(respectiv minime) se VOr afisa toti indecsil pentru valorile maxime
(respectiv minime).

Se citeste de la tastaturd un tablou unidimensional cu 7 elemente numere
intregi. Si se afiseze elementul care apare de cele mai multe ori in tablou.
Daci existd mai multe astfel de elemente, se vor afisa toate.

Se citeste un vector V cu 1 elemente numere intregi. S3 se afiseze
elementul din vector care are numar maxim de divizori.

Fie v un vector cu . componente numere intregi. Si se determine cele mai
mici 3 elemente pozitive din vector.

14.

16.

17.

-1
?a se determine cele mai mari k elemente dintr-un vector de numere
intregi.
Se cntc;)te de la tgstqturé un vector v cu n elemente numere ntregi. Si se
determine cel mai mic numar care se giseste pe pozitii pare in vector.
Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sd se determine cel mai
mare numdir rational subunitar, in care numit i ard

t 2 orul si numéridtorul sunt
elemente ale vectorului. '
Se citeste un vector cun elemente numere naturale. Si se determine cite
ehmer{:e ale vfect?mlul sunt egale cu jumatatea diferentei dintre cea mai
mare si cea mai mica valoare din vector.
Se citesc de .la tastaturd 2 vec:tori u si v cun si m elemente. Sd se determine
elementele din u care sunt mai mici decét toate elementele din v.

Ec:@ste un vector cu n elemente, numere naturale. Sa se determine suma
qr_llor elementelor cuprinse intre cel mai mic si cel mai mare element
pozitiv al vectorului.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Si se precizeze dacd
vecttzrul ciontme un numar majoritar (un numdir este majoritar dacd
numarul sidu de aparitii este mai mare decit n/2).

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se afiseze elementul care

apare de cele mai multe ori in vector. In cazul in care existi mai multe
astfel de elemente se vor afisa toate.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Si se determine diferenta
ma}u‘ma in modul dintre doud elemente consecutive ale vectorului.

Se cne.?tc de la ta}staturé un vector v cu n elemente numere Intregi. Sd se
deten'mr}e cel mai mare numdr prim aflat pe pozitii impare in vector. Daca
nu existd un astfel de element, se va afisa un mesaj corespunzator.

Se considerd un vector cu n elemente numere intregi. Sa se determine
elementul maxim din subsirul format din termenii de rang par din vector.
Se considera un vector cu n elemente numere intregi. Sd se determine
e}emlentul minim din subsirul format din termenii de rang impar din vector.
Se c1te_$te de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
determine elementul maxim din subsirul format din numerele lpf"m‘ate
perfecte‘de rang par ale sirului initial si elementul minim din subsirul
formatl din numerele pitrate perfecte de rang impar ale sirului initial, precum §i
rangtjnle pe care apar aceste elemente. In cazul in care sunt mai mu,lte numere
care indeplinesc conditia se vor afisa rangurile corespunzitoare pentru toate.
Se. consideri coordonatele a n puncte din plan (x;, y;), (1 < i <n). Sa se
afiseze lungimea celui mai lung segment si coordonatele capetelor acestui
segiment. in cazul in care existi mai multe segmente care s indeplineasca
conditia, se vor afisa toate (Pentru calculul lungimii unui segment se va
folosi formula distantei AB = \/(xB —x4)% + (vg — Ya)2).




3.1.7. Sortari

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14

15.

Se citeste un vector v cu n elemente cifre. Afisati cel mai mic numar
natural care se poate forma cu toate cele n cifre din vectorut v.

Se citeste un vector v cu n elemente numere naturale. Sa se determine dacd
vectorul v este o permutare a multimii {1,2, .... ;1) =

Se considerd un vector cu 7 elemente numere naturale $i un numar k.
Ordonati crescitor primele k elemente ale vectorului si descrescator
ultimele n — k elemente.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. 54 se
transforme in multime, prin eliminarea elementelorcare se repeta.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Afigati in ordine
cresciitoare valorile prime din vector.

Si se scrie un program care ordoneaza elementele unui vector descrescator
dupa cifra unitatilor. ‘

Si se scrie un program care ordoneazi elementele unui vector crescitor dupa
prima cifri a fiecirui numar (cifra unitatilor se considerd ultima cifra).

Se dau n numere naturale nenule. Ordonati crescitor cele n numere dupa
numirul lor de divizori.

Se dau n numere naturale. Afisati aceste numere, ordonate descrescitor
dupa suma divizorilor.

Se dau iniltimile a n stalpi numerotati de la I la n, exprimate prin numere
naturale. Afisati numerele de ordine ale stlpilor in ordinea crescitoare a
Tndltimii lor.

Se consideri un §ir cu n elemente numere naturale nenule cu cel mult 4
cifre fiecare. Afisati, in ordine crescatoare, valorile pare din gir. Dacé girul
nu contine nici o valoare pard, se va afisa mesajul Nu existd.(Variante
Bacalaureat 2009)

Se considerd un vector cu n componente (n <= 30). Pentru o valoare p
datd (1 < p < n) ordonati cresciitor subsecventele formate din primele p,
respectiv ultimele n —p elemente §i apoi ordonati intregul vector prin
interclasarea celor doua subsecvenie.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Afisati in ordine
crescitoare valorile din vector care sunt prime cu primul element al
vectorului.

Se consideri un vector cu n elemente numere naturale distincte. Ordonati
descrescitor elementele situate fnaintea valorii minime din vector si
crescitor elementele situate dupd aceastd valoare.

Si se ordoneze crescitor elementele dintr-un sir dat, cuprinse fntre
elementul de valoare maximi si cel de valoare minima.

I&. Se di un vector cu nelemente, numere naturale. Afisati In ordine
descrescitoare elementele. Dupa fiecare element, se va insera indicele
pozitiei pe care acesta se afla inainte ca vectorul si fie sortat.

I7. Se dau cel mult 700000 de numere naturale, cu cel mult 2 cifre fiecare.
Afigafi in ordine strict crescatoare valorile impare care se regisesc printre
va}orile date si in ordine strict descrescatoare valorile pare care se regisesc
pnntre valorile date. (Variante Bacalaureat 2009)

B&. 53 se ordoneze crescitor elementele pétrate perfecte ale unui sir dat, fird a
afecta elementele care nu sunt patrate perfecte.

" Se citesc de la tastaturi n elemente ale unui vector alcituit exclusiv din
:'mgn: mici si cifre. Rearanjati vectorul astfel incét cifrele sa fie plasate pe
pomele pozitii. Celelalte caractere isi vor pistra ordinea initiala, de la
stinga la dreapta.

8. Fund dat un numir natural n, si se determine cel mai mare numir care se
poate forma folosind cifrele lui n. Se va folosi un vector care va memora
cuirele lui n.

ZL. Se citeste de la tastaturd un numdr natural n, apoi n numere naturale. Sa se
afigeze cel mai mic numdér care poate fi scris folosind cifra maxima a
fiec@rui numar citit.

n s se scrie un program care ordoneazi crescitor elementele situate pe pozitii
pare intr-un vector si descresciitor elementele situate pe pozitii impare.

I8 Seciteste de la tastaturd un numdr natural n, apoi n numere naturale. Si se
aﬁ;eze cel mai mare numir care poate fi scris folosind cifra (cifrele) din
mijloc a numerelor citite.

B34 53 se scrie un program care ordoneazi elementele unui vector cresciitor
dupd numirul cifrelor elementelor. In cazul in care existi mai multe
mumere cu acelagi numar de cifre nu se va lua in considerare ordinea.

I5. Se dau n numere naturale. Afisati in ordine cresciitoare acele numere date
care sunt puteri ale lui 2.

2. Se dau n numere naturale si un numir natural k. Afisati in ordine
crescatoare acele numere date care sunt puteri ale Ilui k. (Variante
Bacalaureat 2009)

ZJ. Se di un vector cu n elemente, numere naturale. Afisati in ordine
descrescatoare valorile din vector care nu sunt prime cu primul element al
vectorului.

Z8. Se citeste un sir cu n numere intregi. Sa se rearanjeze elementele sirului
astfel ca numerele negative si fie ordonate descrescator. Apoi si urmeze
elementele nule, urmate de numerele pozitive ordonate crescitor.

29. Se dau doud multimi prin intermediul a doi vectori « si v cu n componente
numere intregi. Sd se verifice dacd aceste multimi sunt proporfionale
(elementele lor formeazd proportii). In caz afirmativ se va afisa sirul de
rapoarte egale.




30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Se considera un vector cu n elemente numere intregi. Stiind ca el contine

dous subsecvente de numere ordonate crescétor, sa se ordoneze intregul &

vector prin interclasarea celor doud subsecvente.

Se considera doud siruri a,,az,as, ...,4n §i by, b4, b, ..., by ordonate
crescitor. Si se verifice dacd unul dintre siruri este permutare circulard a
celuilalt.

Se considerd un vector continind doar elemente de 0 §i /. S se ordoneze
crescitor acest vector, parcurgindu-1 o singura data si fard a folosi vectori
auxiliari.

Se citesc de la tastaturi n numere naturale (n < 30) . Se cere sd se
ordoneze sirul crescitor dupa numarul de aparitii a cifrei 1 in reprezentarea
in baza 2 a numerelor. in cazul in care doud numere au acelasi numdar de
cifre egale cu 1 in reprezentarea lor binard atunci ele vor apirea ordonate
descrescator.

Se consideri n intervale de numere intregi [a;,b;],1<i<n. Si se
determine numirul maxim de intervale care se suprapun (au cel pufin o
valoare comund).

Se dau doi vectori u §i vcu n si m elemente, reprezentind elementele a
doud multimi. Sa se calculeze intersectia, reuniunea si diferenta celor doud
multimi. Cei doi vectori se considerd sortafi crescator.

Se considerd sirurile sy Sy, 53, ..., S, de lungimi Iy, 5, I3, ..., [y Elementele
fiecdrui sir sunt ordonate crescitor. Si se obtind, folosind interclasarea, un
sir s care sa contina toate elementele celor n siruri in ordine crescitoare.

3.1.8. Subsiruri

1.

2.

Se considerd un vector format din n elemente, numere naturale. Calculati
suma elementelor din secventa determinaté de primul si ultimul element par.

Se considera un gir format din n elemente, numere naturale. Calculati suma
elementelor din secventa determinata de primul §i ultimul element prim.

Se consideri un vector v cu 7 elemente numere naturale de cel putin 2 cifre
fiecare. S4 se determine cea mai lungd subsecventd de elemente
consecutive prime, care au inversele tot numere prime.

Si se determine cea mai lunga secventd de elemente pare dintr-un vector.
Si se determine cea mai lungd secventd de elemente ordonate strict
crescétor dintr-un vector.

Se citeste de la tastaturd un vector ¥ cu n elemente numere intregi. Si se
afiseze subsirul de lungime maxima care incepe §i se termind cu acelasi
numar.

Se considerd un sir cu n elemente, numere naturale. Determinafi cea mai
lungi secventd de elemente din ir cu proprietatea ci oricare doua valori
consecutive in secventi au parititi diferite.

14,

Se considerd un sir cu elemente numere naturale nenule. Si se afle cite

secvenle de numere consecutive din $ir au suma mai micd decit un numar
x dat. :

Se .consiﬁleri un vector cu n elemente numere naturale. Determinati cea
mai lunga secventii de elemente nule din vector. Daci in vector existd mai
mu.lte secvente de elemente nule de lungime maximi se va determina cea
mai din stinga.

Se _considerﬁ un vector cu n elemente numere naturale. Determinati cea
mai lungd secventa de elemente nenule din vector. Daci in vector éxistﬁ
mai multe secvente de elemente nenule de lungime maximd se va
determina cea mai din dreapta.

Se‘conmderi un vector cu n elemente, numere naturale. Determinati cea
mai lungd secventd de elemente egale din vector. Dacd in vector existd mai
mu_lte. secvente de elemente egale de lungime maximi se va determina cea
mai din dreapta.

Se considera un vector v cu n elemente numere intregi si un vector u cu

melemente, numere intregi. Si se verifice daci vectorul u este subsir al
vectorului v,

Se cite§te de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
de_termme secventa maximi din vector care are elementele consecutive
prme intre ele (x si ¥ sunt prime intre ele daci cmmdc(x,y) = 1). Daca
problema are mai multe solutii se va afisa o singuré solutie.

Se con§ideri un vector cu n elemente, numere naturale sl un numdr k. Si
se stabileascd daca in vector existd o secventi de lungime k cu elemente
dentice.

Se considerd un vector cu n elemente, numere naturale. Determinati céte

secvente ale vectorului au toate elementele egale (O secventi va avea
mimim 3 elemente). '

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sé se determine o secventd
dF _el_e:pente consecutive din vector pentru care suma elementelor esie
divizibila cu un numir k dat. In cazul in care nu existi o astfel de secventi
se va afisa un mesaj corespunzitor. -

S_i ;e scrigf.un p;ogram care, pentru doud tablouri unidimensionale date, A
$1 B, verificd dacid tabloul A se poate reduce la tabloul B ja
Bacalaureat 2009). ikt

Se did un vector foirmat din n elemente, numere naturale nenule §i un numar
natural S. Determinafi, daca existd o secventii de elemente din sir cu suma
elementelor egali cu S.

Se considerd un sir cu n elemente, numere intregi. Determinafi secventa de
elemente cu suma maximé.

Se mnmder:ﬁ un vector cu n elemente, numere naturale. Determinati
secvenfa palindromica de lungime maxima.



21.

22,

23.

3.1.9. Vectori caracteristici

1.

2.

3.

4.

5.

6.

.

8.

9.

Prin pantd intelegem o secventd de elemente consecutive dintr-un vector v
pentru care v; = v;_y + 1. 54 se determine panta de lungime maxima.

Se considerd un vector cu n elemente numere intregi. Se cere sd se

determine o succesiune cu numir maxim de elemente din sir, cu

proprietatea ca fiecare componenta a succesiunii are acelasi numar de cifre
distincte in scrierea sa.

Numim secvenfd incadratd a unui sir de numere naturale un subgir al
acestuia, format din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir
care incepe §i se termind cu aceeasi valoare. Lungimea secventei este egald
cu numarul de termeni ai acesteia.

Si se determine secventele incadrate dintr-un sir, care au lungimea
maxima.(Examen de Bacalaureat — Model 2018)

Se considera un sir cu n numere naturale de doua cifre. Sd se determine

numerele naturale nenule de doud cifre care nu apar in girul dat.

Se dau mai multe numere naturale formate din exact o cifrd. Determinati
cifrele cu numér maxim de aparitii.
S# se scrie un program care citeste cel mult 1000000 de numere naturale
din intervalul inchis [0,9] si determind cel mai mare numdr prim citit §i
numdrul siu de aparitii. (Variante Bacalaureat 2009)
Se dau mai multe numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare. Sa se
determine cele mai mari doud numere de 3 cifre care nu se gisesc printre
numerele date. (Variante Bacalaureat 2009)
Se dau mai multe numere naturale, fiecare cu cel mult 9 cifre. Sa se
afiseze, in ordine descrescitoare, toate cifrele care apar in numerele
date.(Variante Bacalaureat 2009)

Se citeste un numdr natural n. Sa se afiseze cel mai mic numdr care se
poate forma cu cifrele numarului n.

Un numir natural x, format din exact doud cifre, este numit sub-numar al
unui numér natural y dacd cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri
consecutive, in numdirul y.

Si se determine, pentru mai multe numere date, sub-numerele care apar de
cele mai multe ori in scrierea acestora. (Examen de Bacalaureat - Iunie
2014)

Se dau n numere naturale cu cel mult doua cifre fiecare. Sa se determine
acele numere care apar o singuré data.(Variante Bacalaureat 2009)

Se considerd un vector cu n elemente, numere naturale nenule. Afisati
termenii in ordine crescitoare. Termenii care apar de mai multe ori se vor
afisa o singuri dati.

10.

S._e qau n numere naturale cu cel mult doua cifre fiecare. Afisati valorile
distincte in ordinea crescitoare a numarului de aparitii.

Fiind date doua numere a §i b s se precizeze cite cifre au in comun.

Afisati cel mai mare numar care se poate forma cu cifrele distincte ale unui
numar x dat.

Un sir de numere este o progresie aritmeticd de ratie r daci oricare termen
al sau, cu exceptia primului, se obtine din cel care il precede, prin adunarea
la acesta a numirului . Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie
de ratie 2. Se citeste de la tastaturd un vector cu elemente. Se cere sa se
venfice dacd existd un numdr natural r, astfel incét toate numerele distincte
din sir s poati fi rearanjate, pentru a forma o progresie aritmetica de ratie
r. Se afiseazi pe ecran numdarul r, sau mesajul NU, daci nu existi un astfel
de numir. (Examen Bacalaureat — August 2017 enunt modificat)

32 Tablouri bidimensionale (Matrice)

321. Parcurgeri

Se considerd o matrice A cu nlinii $i m coloane si elemente numere
naturale. Sa se calculeze suma elementelor matricei.

Se considerd o matrice A cu nlinii si m coloane si elemente numere
maturale. Si se calculeze suma valorilor pare din matrice.

Se consideri o matrice A cu n linii $i m coloane §i elemente numere
maturale. Sd se calculeze suma elementelor matricei de pe linii pare si
coloane impare.

Se considerd o matrice Acu n linii §i mcoloane si elemente numere
intregi. Si se calculeze suma elementelor pozitive si impare ale matricei.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu m linii $i n coloane cu elemente
numere intregi. Sa se afiseze suma elementelor negative de pe coloane pare
din matrice.

Fiind datd o matrice A cu m linii $i n coloane cu elemente numere intregi,
sa se afiseze numdrul elementelor pozitive, numarul elementelor negative
#1 numdrul elementelor nule din matrice.

Fie A o matrice cu m linii $i n coloane. Si se scrie un program care
inmulteste cu o constantd k fiecare element al tabloului.

Hind datd o matrice A cu m linii $i n coloane, si se scrie un program care
determind media aritmetica a elementelor negative ale matricei.

Fie A o mafrice cu mlinii sin coloane. S& se scrie un program care
afiseazi suma elementelor pe linii.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Sa

se calculeze suma elementelor de pe liniile pare si sd se afiseze.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Fie A o matrice cu m linii si n coloane cu elemente numere ntregi. Si se
scrie un program care afiseaza liniile din matrice care contin k elemente
nule (k este dat de la tastaturd).

Se citeste de la tastaturd o matrice a cu 1 linii §i n coloane si elemente
numere intregi. Sa se determine perechile de indici (i,)) pentru care suma
vecinilor lui a;; este pozitivi (se vor lua in considerare decit vecinii de pe
linie).

Se citeste de la tastaturd o matrice @ cu n linii si n coloane §i elemente
numere intregi. S se determine perechile de indici (i, /) pentru care suma
vecinilor lui a;; este pozitiva (se vor lua in considerare toti vecinii, de pe
linii i coloane).

Se citeste de la tastaturd o matrice @ cu n linii $i n coloane §i elemente
numere Intregi. Sa se determine perechile de indici (i, ) pentru care suma
vecinilor lui a;; este maxima.

Pentru o matrice A cu m linii si n coloane si se afigeze coordonatele
tuturor varfirilor. Un varf este un element al matricei care are toti vecinii
mai mici decat el.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un tablou bidimensional cu n
linii §i n coloane si afiseaza pe ecran numarul valorilor din tablou care sunt
strict mai mici decit toti vecinii lor.

Diandu-se o matrice cu n X n elemente, se cere si se formeze un vector,
prin parcurgerea matricei sub forma de L. Exemplu: Daca n = 3 matricea
va fi parcursd astfel: ayq, az1, @31, @32, A33, A13, Ga2, A23, A13.

Se citeste de la tastaturi o matrice a cu nlinii i n coloane cu elemente
numere intregi. Si se afiseze elementele de pe pétratele concentrice ale
matricei. Elementele de pe un pitrat se vor afiga pe un rind.

Fie A o matrice cu m linii si n coloane. Sa se verifice dacd ea contine cel
putin o linie simetrici (elementele egal depértate de capetele respective
sunt egale).

Fiind data o matrice A cu m linii si n coloane, se cere si se calculeze suma
componentelor numere prime ce se afli pe pétratele concentrice ale
tabloului, dinspre exterior spre interior.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdr natural n (2<n<
100) si apoi n linii cu cite n numere naturale de cel mult 5 cifre ce
formeazi un tablou bidimensional A. Si se afiseze pe ecran, separate
printr-un spatiu, elementele tabloului A care au proprietatea ci divid suma
vecinilor existenti (pe linie, coloand si diagonale). Elementele vor fi
identificate prin parcurgerea tabloului A pe linii, de sus in jos, pe fiecare
linie parcurgerea ficandu-se de la stinga la dreapta. (Variante Bacalaureat
2009)

13

22.

29.

Scriefi un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale msi

n(2<m=<20,2<n<20) si construieste in memorie un tablou

bidimensional A, cu m linii i n coloane, astfel incat parcurgéndu-l linie cu
linie, de jos in sus, si fiecare linie de la dreapta la stinga, s se obtind sirul
primelor n X m numere naturale, impare, care NU sunt divizibile cu 3, ordonat

strict crescitor. Programul afiseazi pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a

tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind

separate prin cte un spatiu.(Examen de Bacalaureat — Model 2015)

Sa se verifice daci o matrice patraticd A de ordin n este pdtrat magic sau

nu. O matrice pétratica este pdtrat magic dacd sumele de pe fiecare linie,

coloand si de pe cele doui diagonale sunt egale.

O metoda de generare a unui pdtrat magic constd in completarea pe rind

cu valorile 1,2,...,n? dupd urmatoarea reguli:

- Se plaseazi 1 in centrul ultimei coloane;

- Se merge in line oblicd spre dreapta-jos, cu numérul urmétor; dacd se iese
din pitrat prin partea dreaptd, se merge in partea opusd, in stinga liniei
unde trebuia asezat numdrul, iar daci se iese prin partea de jos a pétratului,
se merge In partea de sus a coloanei unde trebuia asezat numérul;

- Dupi ce se completeaza n numere, se merge mai jos cu o pozitie spre
stinga, pe aceeasi linie, pentru a se repeta apoi pasul 2 si a genera apoi
urmatorul grup de numere.

Si se scrie un program pentru generarea unui patrat magic.

Se considerd o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente de 0 si . Sa

se scrie un program care si afigeze toate perechile de linii complementare.

Doud linii se numesc complementare dacd suma componentelor de pe

aceeasi coloana este 1.

Se considerd o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente numere

intregi. Se cere si se calculeze suma elementelor de pe marginea tabloului

(formata din prima linie, ultima linie, prima coloand si ultima coloand).

Se considerd o matrice cu n linii $i m coloane §i elemente numere naturale.

Sii se determine multimea formati din elementele distincte ale chenarului

(marginea) matricei.

Scrieti un program care citeste de la tastaturdi numere naturale din

intervalul [3, 10?], in aceastd ordine: n si m, apoi elementele unui tablou

bidimensional cu n linii si m coloane, iar la final un numir x. Programul

afiseazd pe ecran mesajul DA, daca existd cel putin un element egal cu x

aflat pe conturul tabloului (format din prima linie, ultima linie, prima

coloand si ultima coloanii), sau mesajul NU in caz contrar.(Examen de

Bacalaureat - August 2016)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd numere naturale din
intervalul [3,10%], in aceastd ordine: n si m, apoi elementele unui tablou

bidimensional cu n linii §i m coloane. Si se afiseze toate elementele patrate
perfecte de pe conturul tabloului.



30.

31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

Scriefi un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale din
intervalul [3,50],n $i m, §i elementele unui tablou bidimensional cu n linii
$i m coloane, numere naturale din intervalul [0, 10*]. Programul modifica
in memorie tabloul dat, atribuind valoarea elementului aflat pe ultima linie
si pe ultima coloana a tabloului, fiec#rui element aflat pe conturul acestuia
(pe prima linie, ultima linie, prima coloand, ultima coloand), apoi afiseazi
pe ecran tabloul modificat, cite o linie a tabloului pe cite o linie a
ecranului, elementele fiecdrei linii fiind separate prin cite un
spafiu.(Examen de Bacalaureat - Tunie 2017)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd numere naturale din
intervalul [3,10%], in aceasti ordine: n si m, apoi elementele unui tablou
bidimensional cu n linii si m coloane, iar la final un numir x. Programul
afiseazd pe ecran mesajul DA, dacd existd cel putin un element egal cu
x aflat pe conturul tabloului (format din prima linie, ultima linie, prima
coloand si ultima coloand), sau mesajul NU in caz contrar. (Examen de
Bacalaureat - August 2016)

Sa se scrie un program care calculeaza transpusa unei matrice A cu n X m
elemente.

Sd se scrie un program care calculeaza produsul a doud matrice pétratice A
$i B cun X n elemente numere intregi.

Sa se parcurgd in sensul acelor de ceasornic chenarul exterior al unei
matrice pétratice. (Variante Bacalaureat 2009)

Sa se parcurgd o matrice patratica in spirald, in sensul acelor de ceasornic.
Sa se afigeze elementele obtinute in urma acestei parcurgeri.

Se considerd o matrice cu n linii si n coloane si elemente numere intregi.
Valoarea lui n este un numdr impar. Putem impirti o astfel de matrice in
patru cadrane, prin intermediul liniei si coloanei din mijloc. Si se calculeze
si sa se afiseze sumele din fiecare cadran. Sumele cerute nu vor contine si
valorile de pe linia §i coloana din mijloc.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cun linii §i n coloane cu elemente
numere intregi. Sa se calculeze A2,

Se citeste de la tastaturd o matrice A cun linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Sa se calculeze A™ (m este un numar natural dat, m > 2).
Fie A o matrice pétratici cu n X n elemente numere intregi. Sa se
determine matricea B = A - A%, unde A* reprezinta transpusa matricei A.

3.2.2. Constructii matrice si vectori

1.

2.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. S& se copieze intr-un vector elementele pozitive ale
matricei, apoi sa se afiseze vectorul astfel obtinut.
Se citeste de la tastatura o matrice A cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Si se copieze Intr-un vector elementele numere prime ale
matricei, apoi si se afiseze vectorul astfel obtinut.

10.

11.

12.

13.

14.

Se citeste de la tastaturd o matrice 4 cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Si se copieze intr-un vector sumele elementelor de pe
fiecare linie.

Se citeste de la tastaturd o matrice 4 cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. S se copieze intr-un vector sumele elementelor de pe
fiecare coloana.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Sd se copieze intr-un vector sumele elementelor de pe
liniile pare.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu n linii $i n coloane cu elemente
numere intregi. S3 se copieze intr-un vector sumele elementelor de pe
coloanele impare.

Sa se construiascd o matrice A cu n linii si 7 coloane care si confina
primele n? numere pare. Completarea se va face pe linii.

Sa se construiascd o matrice A cu n linii si 7 coloane care si contini
primele n* numere prime. Completarea se va face pe linii.

Sa se construiascd o matrice A cu n linii si 7 coloane care si contind
primele n? numere ptrate perfecte. Completarea se va face pe linii.

Sé se construiascd o matrice A cu n linii si n coloane care si contind primii
n? termeni din sirul lui Fibonacci. Completarea se va face pe linii.

Scrieti un program care citeste de la tastaturi un numéir natural n si
construieste In memorie o matrice cu n linii si n coloane ale cirei elemente
sunt numere naturale, fiecare reprezentind ultima cifrd a cite unui termen
al girului lui Fibonacci, incepind de la termenul de indice / si pina la
termenul de indice n? . (Variante Bacalaureat 2009)

Sé se completeze in spirald o matrice 4 cu n linii §i n coloane cu primii n?
termeni ai sirului lui Fibonacci.

Scriefi un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale m sin,
din intervalul [2,50] si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m
linii $i n coloane, astfel incit prima coloani contine primele m numere
naturale impare, in ordine strict cresciitoare, si parcurgind orice linie a
tabloului, de la stinga la dreapta, se obtin numere naturale consecutive, in
ordine strict crescitoare. Programul afiseazii pe ecran tabloul obtinut, fiecare
linie a tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind
separate prin cite un spatiu. (Examen de Bacalaureat - Simulare 2015)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdr natural nenul 7 si
construieste un tablou bidimensional de dimensiune nin care fiecare
element este egal cu ultima cifri a produsului indicilor. (Variante
Bacalaureat 2009)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdr natural nenul n cu
cel mult 9 cifre si construieste un tablou bidimensional patratic cu
dimensiunea egald cu numarul de cifre ale lui n, completati cu cifrele Iui n
(Elementele de pe prima coloana vor fi completate cu cifra unititilor lui n,
cele de pe a doua coloand cu cifra zecilor lui n s.am.d.) (Variante
Bacalaureat 2009)



16. Scrieti i 7
e élu il;;ltepirr?izm care c1te$.te de la fastaturd un numdr natural n si
e e egglnetolmamce cu.r%_hnii $i n coloane, numerotate de la
. entele de pe liniile cu indice impar sunt egale ¢
indi nie, 1ar elementele situate pe linii cu indj .

. dece.le de coloani, (Variante Bacalaureat 2009)
. cheh Un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale nenule
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1 ISnCaij'e pe linia anterioari. (Variante Bacalaureat 2009)
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24. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdir natural n si
construieste in memorie o matrice cu 7 linii si n coloane, numerotate de la
1 la n, In care se vor memora in ordinea crescétoare a valorii, pe linii si
coloane, primele n X n numere naturale nenule, pare, care nu sunt
divizibile cu 3.(Variante Bacalaureat 2009)

25. Scrieti un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si
k si construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane formata
numai din valori 1,2,3 si 4 astfel incat: elementele aflate la intersectia
primelor k linii cu primele k coloane sunt egale cu I, elementele aflate la
intersectia primelor k linii cu ultimele n — k coloane sunt egale cu 2,
elementele aflate la intersectia ultimelor n — k linii cu primele k coloane
sunt egale cu 3, elementele aflate la intersectia ultimelor n — k linii cu
ultimele n — k coloane sunt egale cu 4. (Variante Bacalaureat 2009)

26. Scrieti un program care citeste de la tastaturi trei numere naturale n, a, b si
construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane, formata numai
din valori 0,1,2,3 si 4, astfel incit: elementele aflate pe linia a sau
coloana b sunt egale cu 0, cele aflate deasupra liniei a si la stinga coloanei
b sunt egale cu /, cele aflate deasupra liniei a si la dreapta coloanei b sunt
egale cu 2, cele aflate sub linia a si la stinga coloanei b sunt egale cu 3, iar
elementele aflate sub linia a §i la dreapta coloanei b sunt egale cu 4.
(Variante Bacalaureat 2009)

27. Scrieti un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale n $i m
si construieste Tn memorie o0 matrice cu 7 linii $i m coloane care contine
numerele naturale de la  la m X n, dispuse astfel:

prima linie confine numerele de la / la m, ordonate crescétor;

a doua linie contine numerele de la m+1 la 2 Xm, ordonate

descrescitor;
a treia linie contine numerele de la 2 Xm 41 la 3 X m, ordonate

crescator;

a patra linie confine numerele de la 3 Xm + 1la 4 X m, ordonate

descrescitor;

- etc. (Variante Bacalaureat 2009)

28. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numér natural n si
construieste In memorie o matrice cu n linii §i n coloane in care:
- toate elementele de pe prima coloand au valoarea I;

ultima linie contine, in ordine strict crescitoare, numerele naturale din

intervalul (1, nJ;

oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doud elemente

vecine cu el, aflate pe linia imediat urmétoare si pe aceeasi coloana cu

el, respectiv pe aceeasi linie cu el si pe coloana anterioard. (Examen de

Bacalaureat — August 2012)

29. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar natural n si
construieste in memorie o matrice patratici cu n X nelemente In care
fiecare linie a matricei sa contind o permutare a multimii {1,2,..., n}, astfel
incat pe linii diferite ale matricei si se afle permutiri diferite. Prima linie
va contine permutarea identica {1,2,3, ..., n}.




30.

31.

32.

33.

3.

TSTi:m'zU u;x é)mgram care citeste de la tastaturi doud numere naturale
bidisrln :n(S‘ _alnjq < 20, 2‘ S n.S 20) si construieste in memorie un tablou
s ional 4, cum Iinii $1 .n.coloane, astfel Tncit parcurgindu-1 linie cu
] ,61 e jos in sus, si fiecare linie de la dreapta la stinga, s se obtina sirul
an‘IimCt ;r n x m numere naturale impare, care NU/ sunt divizibile cu 3I, ordonat
fot £ f_:scator; Progrfcm'lul afiseazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
e t‘:l pe cite o hmg a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind
p'f!ra- prin cite un spatiu. (Examen de Bacalaureat - Model 2015)
S;rf‘;l un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale, m sin
gid;nren S 23[1, 2sn< 20), . si construieste in memorie un tablou
o dzs;?; inA', cu .mfhnn si n coloane, astfel incit parcurgindu-1 linie cu
' jos, si fiecare linie de la stinga la drea a ind si
! pta, si se obtind sirul
1S)u—nixélte1:r nv>< m numere naturale, pare, care NU sunt divizibile cu 5, ord?mat
tablouhl;:scator; Progr:ar{lul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
o pe cite o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind
p:f\ra.te prin céte un spatiu. (Examen de Bacalaureat - August 2014)
icgfté [;nlogr]c;grgxn care citeste de la tastaturd un numdr natural
1(n € [2, si construieste in memorie un idi i
B s sl tablou bidimensional cu n
a. prima coloand confine, in ordine stric a
rim 2 t cresci :
T——T scéitoare, numerele naturale
b. to:flte elementele ultimei linii au valoarea n;
C. 3;1(:_31'3 alt element este obtinut prin insumarea celor doud elemente
cine cu el-, z_:ﬂate pe coloana anterioara, unul pe aceeasi linie cu el, i
celdlalt pe linia urmatoare; e
Erﬁﬁgm;legﬁﬁa' pe 1ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte
r ui, elementele fiecdrei linii fiind separate prin ci
spafiu. (Examen de Bacalaureat - Tunie 2016) g e, G

islizetgl u111 program care citeste de la tastaturd doud numere naturale din
ntervalu [3,50],n si m si elementele unui tablou bidimensional cu n linii
sim colofme, numere naturale din intervalul [0, 10*]. Programul rnodif'clr?:
in memorie tabloul dat, atribuind valoarea elementului aflat pe ultima li1 i
si pe ultima coloand a tabloului fiecirui element aflat pe conturul ac tn'1€
(pe prima linie, ultima linie, prima coloand, ulima coloana), apoi af'es -
pe ecran tabloul modificat, cite o linie a tabloului pe éatle) o 1ils§aza
ecranului, elementele fiecdrei linii fiind separate prin céte e by
(Examen de Bacalaureat - Iunie 2017) L S
Sf:nen un program care construieste in memorie o matrice pétraticd de
dlmer}smne n(l<n< 30) care sd contind pe prima linie, in ordi
cresciitoare, numerele de la 1 la n, pe a doua linie, in ordine desérescétoaﬁe
gurileléele dela2nlan+1,pea treia hme, in ordine crescitoare, numerele:
e la 2n + 1 la 3n etc. Valoarea lui n se citeste de la tastaturs, iar matricea
se va Elfl$8. pe ecran, cite o linie a matnicei pe céte o linie a :=,c lui
spatii Intre elementele fiecarei linii. RS

Scrieti un program care sa

genereze O matrice pétratica cu 7 linii sin

coloane si elemente numere naturale nenule cu proprietatile:

- Suma elementelor matricei este egald cu o valoare datd S

- Nu exista elemente identice pe 0 linie sau pe o coloand;

- Diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic element al matricei este
minimd.

Valorile lui n si S se citesc de la tastaturd. Matricea va fi afiyata pe ecran,

elementele fiecirei linii a matricei se scriu pe cite un rand cu spatii intre ele.

3.2.3. Operatii cu matrice

1.

2.

3.

8.

9.

Si se elimine dintr-o matrice A cu m linii si n coloane linia [ ¢i coloana ¢,
apoi si se afiseze matricea rimasé (nu se va folosi o matrice auxiliard).
Fiind datd o matrice A cu m linii si ncoloane, si se elimine liniile i
coloanele la a céror intersectie se gaseste valoarea x dati de la tastatura.
Se citeste de la tastaturd o matrice cu 7 linii i n coloane cu elemente
numere intregi. S se steargd din matrice liniile si coloanele pe care s€ afla
cele mai mici doud elemente de pe diagonala secundard. Sa se afiseze
matricea astfel rezultati.
Se citeste de la tastaturd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Sa
se interschimbe intre ele doud linii date Ly si Lp. Nu se va folosi altd
matrice.
Sa se insereze o linie 1 in pozitia p §1 0 coloand ¢ in pozitia k, elementele
acestora fiind citite de la tastaturd.
Se considerd o matrice A cu m linii si n coloane si un numir k. Sa se
alcituiascd un program care transferd primele k coloane la sfarsitul
tabloului.
S se bordeze o matrice A cu m linii si n coloane cu linia m + 1 si coloana
n+ 1, unde @pyq,; 53 fie suma elementelor de pe coloana j, 1ar din+1 sa
fie suma elementelor de pe linia i. Ultimul element va fi dat de suma
elementelor de pe diagonala principald.
Se di o matrice cu n linii §i m coloane cu elemente numere naturale. Sa se
permute coloanele matricei circular spre stinga cu 0 pozitie.
Se da o matrice cu n linii si m coloane cu elemente numere naturale. Sa se
permute coloanele matricei circular spre dreapta cu o pozitie.

10. Se dii o matrice cu n linii gi m coloane cu clemente numere naturale. S se

permute liniile matricei circular in jos cu o pozitie.

11. Se di o matrice cu 7 linii si m coloane cu elemente numere naturale. Sa se

permute liniile matricei circular in sus cu o poziie.

12. Se da o matrice A cu m linii §i n coloane cu elemente numere intregi. Sa se

permute circular cu k pozitii in jos liniile lui A.



B @
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1.

13. Sedio i inii-si T
pemumm.amce Acum 1191.1. $1 1 coloane cu elemente numere intregi. Sa se
o, oo circular cu k pozitii spre dreapta coloanele lui A .
. Pentru i a A ;
ey ;i) Crgiilgzlélslx;aﬁt cu m X n elemente numere intregi, si se elimine
i Intersectia carora se afli val
i ‘ Ct ) valoarea 0. Nu se va folosi
5 s .m.amcc. Programul va afisa matricea rezultata dupd eliminari olos
. Sc i l
> (réet<1 umn E:r%gora;’n care citeste de la tastaturd doud numere naturale, m si
" hn.l.; g.i n_c 1, =n =< 50) si elementele unui tablou bidi:nensio;lal cu
ey mo oane, numere Paturale cu cel mult patru cifre, apoi modifica
-4 Pmt;r;(r):l'l;l, :fl}rnln%nd penultima linie si penultima coloani a
. 1seazd pe ecran tabloul obti i ini
i i o : ul obtinut, fiecare linie a
e a ecranului, elementele d i linie fii
- e ch . ; e pe aceeasi lin
o . pa‘rate prin cdte un spatiu.(Examen de Bacalaureat - Iunie 20 54)  Hind
A : £t8$te de’:\ la ta§tamré 0 matrice 4 cu m X n elemente numere 1
p 'rra.lon lntl.‘e-gl x,¥, L, c. 84 se insereze in matricea A
- PPe linia [, o linie alcituitd din valoarea x-
- Pe coloana ¢, o coloani alcatuiti din valoarea y.

17. g .
[Szcggt]gu: girc:lgram care citeste Qe la tastaturd un numdr natural n (n €
sténga ia 121 i tnu.x}r\wre natm:ale d_m intervalul [0, 10*], reprezentand, de la
e e o t;; l;il, in aceasta qrdme, valorile elementelor aflate pe ,prima
el meou ‘t?ld1men5101.1a_l_cu' n linii §i n coloane. Programul
ool i Semg;u? I:blo_ul, inifializand celelalte elemente, astfel incat
et T fnad prin permutarea circulard a elementelor liniej
anter tab];)ul v g;:i. spre d‘re'apta, cu o pozifie. Programul afiseaza pe
SR o e aceéa;??;?eligleda tabloului pe céte o linie a ecranului
de Bacalaureat - Iunie 2015) RS PR s (Examer;
Scrieti ;
nc(r;etel [L;-HS ngJogram care citeste de la tastaturd un numir natura)
o n,umere& :llement_ele unui tablou bidimensional cu n linii i
oo la, mj‘loculre" e, apoi transformé tabloul in memorie, inserind o l§ijl o
mech',a - mietica sdu, valoarea fiecarui element al acesteia fiind e aléI::w
e ey a eIen}entelor a}ﬂate pe coloana corespunzitoar g1 i
’ oul obtinut se afiseazi pe ecran, cite o linie a tablf)uJIUI" o
ui pe

céte o linie a ecranului, eleme arei separate
. = ntele fiecirei hinii fimd i
spafiu. (Examen de Bacalaureat - August 20:?)" prif cite un

ntregi si
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.

.2.4. Diagonale

Sa se scrie un pro i
: . gram care afiseazi elemente=le diago inci
a unel matrice patratice A cu n linii si n coh‘nnd‘ 3 R gpcipals

Sa se scrie un dzago
: program care afiseazi elememntele 5
; unei matrice pitratice A cu n linii si n mlnme_'iE 3 vl secundari
d se scrie un program care i : lemenme e
-85 56 . Insumeazrd e i
principala a unei matrice pitratice A cu n kmi s mﬁu: P Sligpna

4. Si. se scrie un program care insumeazd elementele de pe diagonala
secundard a unei matrice patratice A cu n linii gi n coloane.

5. Se da o matrice cu n linii §i n coloane si elemente numere naturale.
Calculati diferenga in valoare absoluti dintre sumele elementelor de pe cele
doua diagonale.

6. Fie A o matrice pitratici de dimensiune n, cu elemente numere intregi. Sa
se schimbe intre ele elementele care se gisesc pe diagonala principala (se
vor inversa elementele simetrice).

7. Fie A o matrice pitratica de dimensiune 1, cu elemente numere intregi. Sd
se schimbe intre ele elementele care se gasesc pe diagonala secundara (se

vor inversa elementele simetrice).

8. Fie A o matrice patratica de dimensiune 7, cu elemente numere intregi. 5a
e schimbe intre ele elementele care se gisesc pe diagonala principala cu

cele care se gisesc pe diagonala secundard (se vor Inversa elementele
simetrice).

9. Fie A o matrice patratica cu n linii si n coloane. Si se scrie un program
care afiseazi elementele de deasupra diagonalei principale.

10. Fie A o matrice patraticd cu n linii §i n coloane. S4 se scrie un program
care afiseazd elementele de sub diagonala principala.

11. Fie A o matrice patratica cu n linii $i n coloane. Si se scrie un program
care afiseazd elementele de deasupra diagonalei secundare.

12. Fie A o matrice patratica cu n linii §i n coloane. Sa se scrie un program
care afiseaza elementele de sub diagonala secundara.

13. Fie 4 o matrice pétraticd cu n linii si 7 coloane. Si se scrie un program

care insumeazi elementele pare de deasupra diagonalei principale.

14. Fie A o matrice patraticd cu n linii i 1 coloane. Si se scrie un program
care insumeaza elementele impare de sub diagonala principald.

15. Fie A o matrice patraticd cu n linii §i n coloane. Sa se scrie un
care insumeaza elementele pozitive de deasupra diagonalei secundare.

16. Fie A o matrice patratica cu n linii si n coloane. Sé se scrie un program
care insumeazi elementele negative de sub diagonala secundara.

17. Se considera o matrice cu 7 linii si 7t coloane cu elemente numere naturale.
Afisati divizorii sumei elementelor de deasupra diagonalei principale si ai
sumei elementelor de sub diagonala principala.

18. Fiind dati o matrice 4 cu n linii §i n coloane, si se verifice dacd este
simetricd fata de diagonala principald.

19. Fiind dati o matrice A cu n linii si n coloane, si se verl
simetricd fata de diagonala secundard.

20. Se considerd o matrice cu n X 1 elemente numere intregi. Sa se determine
media aritmetici a elementelor negative din matrice, care sunt situate
deasupra diagonalei secundare.

program

fice daca este

a b



] kel

21. Se da ; .
aritmetigé[:a:;;i ctl IEIBmente numere intregi. Sa se determine media
entelor strict pozitive din matri i
i 1 : 1ce, care sunt
- diagonala principali. (Variante Bacalaureat 2009) SRS

O maltrice patratica i (8] numeste ”Iu”ghlul{l)a
. o S :

23. O matri dtratica inii si
ice patratici cu n linii $i ncoloane se numeste triunghiulard

inferi a
ferior, dacd toate elementele aflate deasupra diagonalei principale sunt

nule. Realizati un s
) program care verifica 3 : . :
superior. a4 daci matricea este triunghiulara

Se da o matri atratic
i maetl;ir(l:ce pnatratma cu n Xn elemente. Se considera ci diagonalele
s 2ininint1 ;;mf: m_;r'd, sud, est si vest (elementele de pe
In nici una din zone). Si se
sur : ] cal
2 elementelor din fiecare din cele 4 zone §i s se afiseze culeze suma

Se di ) s

afiseze0 rix:lat;ﬁie. cu n linii si n coloane §i elemente numere naturale. Si se
eze, ine crescitoare, sumele e i ‘

ehmmite de S lementelor din cele patru zone
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.

Se considera i inii si

e d:::;am pnem:mce c;x n linii $i . coloane si elemente numere naturale
; uma elementelor de pe cele doui di i -

g S ' lagonale ve

;hagona}: principald (de o parte i de alta a diagonalei) ) e
e considera i inii si -

e dle tza ?n;nill:tni;e Clll n linii $i n coloane si elemente numere naturale
: a elementelor de pe cele doua di i :

: iago

diagonala secundari (din stinga si din dreapta) BEPAE ol

Se da o i dtrati inii si :

At d:l;tar‘l;;l ;;atr.z;tlcé cu n _11m1 St n coloane si elemente numere

cifre. Si se afiseze in ordine strict crescitoare, valorile

situate sub diagonala principal i
' : pald. Daci o valoare apare 1 iva
mai multe ori, se va afisa o singura data. PAfe Hh rom respectiva de

29. Se da i atraticd ini
0 matrice patratici cu n linii §i n coloane si elemente numere

naturale i i i i
de maxim 3 cifre. Si se afiseze in ordine descrescitoare valorile

27

28.

30. Scrieti .
tinis t;:‘:: Iimgfam care'constrl}leste in memorie o matrice pitratici cu n
e d?a onzl oane formati numai din valori 1 si 2 astfel incit elementele de
E:Iemengte 1 ?1 .secund.arii ci cea principald sa fie egale cu 1, iar restul
i or din nllamce sd fie egale cu 2. Valoarea lui n se c,iteste de 1
finie :r:(’:rlz;un IInz}l:ncea se va afisa pe ecran, cite o linie a matricei pe cite cE:
ulul, cu cite un spatiu intre s ¢
Bacalaureat 2009) pat clementele fiecarei linii. (Variante
31. ieti .
fcncttrlu un program care cCiteste de la tastaturd un numir natural n s
onstruieste in memorie o matrice inii si il
e . cu n linii s1 n colo 2rai
vor primi valori dupa cum urmeaz: 3 ane ale cirei elemente

- elementele aflate pe diagonala principald a matricei vor primi valoarea 0;

- elementele de pe prima coloand, cu exceptia celui aflat pe diagonala
principali vor primi valoarea 7;

- elementele de pe a doua coloand, cu exceptia celui aflat pe diagonala
principald vor primi valoarea n-1

- elementele de pe ultima coloand, cu exceptia celui aflat pe diagonala
principald vor primi valoarea 1. (Variante Bacalaureat 2009)

32. Scrietl un program care citeste de la tastaturd un numir natural n §i
construieste in memorie 0 matrice cu 7 linii §i n coloane in care elementele
de pe cele doud diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afli sub ambele
diagonale sunt egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3. (Variante
Bacalaureat 2009)

33, Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numir patural n i
construieste in memorie o matrice cu 7 linii si 7 coloane in care ultima
linie contine, in ordine, numerele 1,2,3,..,1, elementele situate deasupra
diagonalei principale sunt nule si oricare alt element este obtinut prin
insumarea elementelor vecine cu el, aflate pe linia imediat urmiitoare, pe
aceeasi coloand cu el sau pe una din coloanele aldturate. (Variante
Bacalaureat 2009)

34. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numdér natural n (2 <n <
30) si construieste in memorie o matrice patraticd cu n linii si n coloane
formata numai din valori ce apartin multimii {1,2,3, ...,n} astfel incat
elementele din matrice situate pe diagonala secundari sd fie egale cu n,
elementele situate pe celelalte doud semidiagonale paralele cu diagonala
secundara si aldturate diagonalei secundare sa fie n — 1, elementele situate
pe urmétoarele doud semidiagonale paralele cu diagonala secundara de o

- parte si de alta a acesteia, sd fie egale cu n — 2 etc. Matricea se va afiga pe
ecran, cate o linie a matricei pe cite o linie a ecranului, cu spafii intre
elementele fiecdrei linii. (Variante Bacalaureat 2009)

35. Sa se determine punctele sa dintr-o matrice A cu m linii si n coloane
(elementul a;; este punct sa al matricei A, daca el este minim pe linia i si
maxim pe coloana j sau invers).

36. Se consideri doud matrice binare A si B cun linii §i n coloane, fiecare linie
reprezentind un numér in baza 2. Sd se construiasca matricea C, astfel
incit linia isd reprezinte cea mai mici, in ordine lexicografica, dintre
liniile i din matricele A si B.

37. Se considerd doud matrice binare A si B cu n linii si n coloane, fiecare linie
reprezentand un numar in baza 2. Sa se construiasca matricea C, astfel incat
linia i si reprezinte suma liniilor din matricele Asi B (ca suma a doud
numere in baza 2). In cazul in care se depageste dimensiunea matricei C,
aceasta se va suplimenta cu o coloana.




38. Se considera un tablou bidimensional A cu 200 de linii si 200 de coloane
(cu liniile §i coloanele numerotate de la 1 la 200), in care, pe fiecare linie
toate elementele au valoarea 0, cu exceptia celor de pe diagonala principald
§i a celor aflate imediat in stinga si imediat in dreapta acestora. Elementele
nenule sunt completate in ordine, linie cu linie de sus in jos si pe aceeasi
linie de la stinga la dreapta, cu valorile 1, 2, 3, ..., cain exemplul

1 2 0 0 0 0 0 0
3 4 5 0 0 0 0 0
0 6 7 8 0 0 0 0
0 0 0 0 0 594 595 596
0 0 0 0 0 0 597 598

Pentru tabloul descris anterior, se citeste un numar natural k (1 < k <
598). Se cere si se afiseze doud numere naturale reprezentind linia si
respectiv coloana pe care se afld valoarea k in acest tablou. (Variante
Bacalaureat 2009)

3.2.5. Cautari de elemente

1. Fiind dati o matrice A cu m X n elemente numere intregi, sd se determine
de cite ori apare o valoare dati x ca element al matricei.

2. Si se determine dacii un numir se gdseste printre elementele diagonalelor
unei matrice pétratice cu n linii si n coloane.

3. Si se determine dacd un numir x se giseste intr-o matrice, in care
elementele liniilor sunt sortate crescitor si primul element al unei linii este
mai mic sau egal decit ultimul element al liniei precedente,

4. Sa se determine daci un numir se gaseste Intr-o matrice, in care
elementele liniilor sunt sortate descrescitor si primul element al unei linii
este mai mare sau egal decit ultimul element al liniei urmatoare.

5. Si se determine dacd un numir se géaseste intr-o matrice, stiind cil
elementele coloanelor sunt sortate crescitor si primul element al unei
coloane este mai mare sau egal decit ultimul element al coloanei
precedente,

6. Si se determine daci un numdr se giseste Intr-o matrice pitratici in care
elementele aflate pe liniile paralele cu diagonala principald sunt ordonate
crescdtor, iar oricare element aflat pe o astfel de linie este mai mare sau
egal decit toate elementele aflate pe o linie din dreapta sa.

7. Sa se determine daci un numdr se gaseste Intr-o matrice patratici in care
elementele sunt dispuse n spirald in ordine crescitoare. in caz afirmativ si
se afigeze pozitia (indicii de linie si de coloand) fn care se giseste
elementul ciutat. in caz contrar se va afisa mesajul Nu existd,

; wmm - ‘ F O

i@

‘__. & 53 se determine dacd un numir se giiseste pe conturul unei matrice

patratice care confine elementele de la 1 la n? dispuse in ordine
crescatoare.

% Si se verifice dacd exista o valoare comund tuturor liniilor, respectiv

tuturor coloanelor unei matrice A cu m linii si n coloane.

18. Se dau doud matrice pitratice, matricea A de dimensiune m si matricea B
de dimensiune n. S3 se spuni de cite ori se regiseste matricea B in
matricea A.

3.2.6. Verificare proprietate

L. Fie A o matrice cu m linii $i n coloane cu numere intregi si un vector v cu
n componente numere intregi. Sd se determine dac# acest vector apare ca
linie n matricea A, iar in caz afirmativ s se precizeze numirul acestei linii
(acestor linii).

2. Se dd o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente numere intregi. Sa se
precizeze dacid matricea contine cel putin o linie cu elementele in ordine
crescitoare, iar in caz afirmativ sd se precizeze numdrul liniei (numerele
liniilor).

3. Sedi o matrice A cu m linii §i n coloane cu elemente numere intregi. Sa se
precizeze dacd matricea contine cel putin o linie care si contind acelasi
element, iar in caz afirmativ si se precizeze numdrul liniei (numerele
liniilor).

4. Se di o matrice 4 cu m linii $i n coloane cu elemente numere intregi. Sa se
precizeze dacd matricea contine cel putin un patrat perfect. fn caz afirmativ
se va afisa numdrul (numerele) si pozitia (pozitiile) pe care se afla.

Fie A o matrice cu m linii §i n coloane. Sa se verifice daci matricea data
contine cel putin doui linii identice.

Fie A o matrice cu m linii si n coloane. Si se verifice daci matricea dati
contine cel putin doui coloane identice.

Fiind datd o matrice Acu m X n elemente, si se verifice daci existi o
valoare comund tuturor liniilor, respectiv tuturor coloanelor matricei.

Se da o matrice cu n linii §i m coloane cu elemente numere naturale. Si se
determine dacd matricea are cel putin o linie in care elementele aliturate s
aiba paritati diferite.

9. Scrieti un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale m si
n(2<m<50,2 <n < 50) si elementele unui tablou bidimensional cu
m linii §i ncoloane, numere naturale cu cel mult patru cifre fiecare.
Programul determini coloanele care au toate elementele egale cu aceeagi
valoare si, pentru fiecare astfel de coloani afiseazd pe ecran valoarea
respectivd. Valorile afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar dacd nu
existd astfel de valori, programul afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.
(Examen de Bacalaureat - Tunie 2013)



3.2.7. Maxime si minime

1
2.

10.

11.

12.

13.

14

b

Fie o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente numere Intregi. S se

determine elementul maxim al matricei.

Fie o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente numere intregi. Si se
determine elementul minim al matricei, precum §i linia, respectiv coloana
pe care se géiseste in matrice. In cazul in care apare de mai multe ori se vor
preciza toate pozitiile.

Fiind dati o matrice A cu m linii §i n coloane, sa se precizeze elementele
maxime de pe fiecare linie a matricei.

Fiind dati o matrice A cu m linii si n coloane, si se precizeze elementele
minime de pe fiecare coloana a matricei.

Fie A o matrice cu m linii §i n coloane cu elemente numere intregi. Si se
afigeze maximul dintre elementele pare ale unei linii L date.

Se citeste de de la tastaturi o matrice A cum linii si n coloane cu elemente
numere intregi. S& se determine linia (liniile) din matrice care contine cele
mai multe elemente nenule.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu m linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Si se determine linia (liniile) din matrice care contine cele
mai multe elemente distincte,

Fie A o matrice cu m linii $i n coloane cu elemente de 0 si /. Si se scrie un
program care afigeazi numdrul maxim de elemente egale cu I de pe linii.
Se di o matrice cu m X n elemente numere intregi. S se determine cel mai
mare numdir de pe marginea matricei, precum si de céte ori apare el.

Fie A o matrice cu m X n elemente numere intregi. S se determine linia
din matrice pe care suma elementelor este maxima.

Se di o matrice cu n linii si m coloane si elemente numere naturale. Si se
determine elementul cu numédr maxim de aparitii Tn matrice. Daca existd mai
multe elemente cu numir maxim de aparitii se va afisa cel mai mare dintre ele.
Fie A o matrice pitraticid de dimensiune n, cu elemente numere intregi. Si
se schimbe Tntre ele elementele care se gisesc pe diagonala principala cu
cele care se gisesc pe diagonala secundari (se vor inversa elementele
simetrice). S4 se determine apoi, maximul elementelor matricei,
excluzéndu-le pe cele aflate pe diagonale.

Se considera matricea A de dimensiune n, cu elemente numere intregi. Sa
se construiascd vectorii u si v de dimensiune n, astfel incit x; si contind
numiirul elementelor pare de pe linia ¢ si y; si contind numirul elementelor
impare de pe linia i.Sa se calculeze valoarea maxim(|x; — y;|), pentru
i=1,23,..,nsisase afiseze.

Se citeste de la tastaturi o matrice @ cu m linii si n coloane si elemente
numere intregi. Sa se scrie un program care localizeazi in aceasti matrice o
zond dreptunghiulard cu proprietatea cd suma elementelor din respectiva
zoni (inclusiv laturile) este maxima. In cazul in care sunt mai multe solutii
se va afisa oricare dintre ele. Programul va afisa suma astfel rezultati.

1s.

Se considerd o matrice patraticd a cu n linii §$1 n coloane cu elemente

numere intregi. Si se rearanjeze elementele matricei, astfel incat suma =

elementelor de pe diagonala principald si fie minima.

16. Scrieti un program care citegte de la tastaturd un tablou bidimensional cu n

linii $i n coloane si afiseaza pe ecran cel mai mare vérf al matricei. (un varf
este un element pentru care toti vecinii lui sunt mai mici decat el).

7. Fiind date dous matrice 4 §i B cu m linii si n coloane, si se formeze o

rrlmatdce Cin care elementul de pe fiecare pozitie este egal cu maximul
dintre elementele aflate pe pozitia respectivd in matricele date. Sa se
afiseze apoi matricea .

18. Fie A o matrice cu elemente numere reale. Si se formeze un sir X definit In

felul urmator: x, este maximul elementelor de pe coloanele 1 si 2, x, este
maximul elementelor de pe coloanele 3 si 4 etc. Daci matricea are un
numdr impar de coloane, atunci ultimul element al sirului este maximul
elementelor de pe ultima coloani a matricei.

3.2.8. Sortari si interclasri

1.

2.

9.

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Sd se
ordoneze crescitor elementele de pe prima linie a matricei.

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere Intregi. Sa se
ordoneze crescitor elementele de pe ultima coloana a matricei.

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Sa se
ordoneze crescitor elementele de pe diagonala principald a matricei
(pozitiile celorlalte elemente vor rimine la fel).

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Si se
ordoneze crescitor elementele de pe diagonala secundari a matricei
(pozitiile celorlalte elemente vor riméne la fel).

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. Sa se schimbe
intre ele coloanele matricei A, astfel incat elementele de pe ultima linie sa
fie ordonate crescitor.

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere intregi. S se schimbe
Intre ele liniile matricei A, astfel incit prima coloand si fie ordonati
descrescitor.

Se considerd o matrice pitratici A cu 7 linii §i n coloane cu elemente
numere intregi. S& se rearanjeze elementele matricei, astfel fncat
elementele de pe fiecare linie si fie ordonate crescitor.

Se considerd o matrice A cu m x n elemente numere intregi. Si se schimbe
intre ele coloanele si liniile matricei A, astfel incit elementele de pe
diagonala principali si fie ordonate crescitor.

Se considerd o matrice A cu m X n elemente numere Intregi. Sd se schimbe
intre ele coloanele si liniile matricei A, astfel incit elementele de pe
diagonala secundari si fie ordonate descrescitor.



14.

15.

16.

17.

RN SR i

Se di o matrice cu n linii §i m coloane cu elemente numere naturale. Sa se
ordoneze liniile matricei crescator dupd suma elementelor.

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale n si m(1 <m<10,1<
n < 10) si o matrice A cun linii §i m coloane formatd din numere intregi
de cel mult 4 cifre fiecare. Scriefi un program ce sorteazd descrescator
elementele fiecarei linii. Matricea sortatd se va afisa pe ecran, fiecare linie
a matricei pe cite o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate
prin spatii.(Variante Bacalaureat 2009)
Se considerd un tablou bidimensional cu nn X m elemente numere intregi.
Si se creeze un program care ordoneazd crescitor elementele situate pe
liniile cu numar de ordine par (linia a doua, linia a patra etc.). La afisare,
elementele tabloului vor fi scrise sub forma unui tablou cu n linii §i m
coloane.
Se considerd un tablou bidimensional cun X m elemente numere intregi.
Si se creeze un program care ordoneaza descrescitor elementele situate pe
liniile cu numéar de ordine impar (prima linie, linia a treia etc) La afisare,
elementele tabloului vor fi scrise sub forma unui tablou cu n linii §i m
coloane.
Se considerd o matrice patratici A cu n linii i n coloane cu elemente
numere intregi. Sd se rearanjeze elementele matricei, astfel incat sa fie
indeplinite conditiile: elementele de pe fiecare linie sd fie ordonate
crescitor §i suma elementelor de pe diagonala principala sa fie minima.
Se consideri o matrice pétratica A cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Sé se rearanjeze elementele matricei, astfel incat si fie
indeplinite conditiile: elementele de pe fiecare linie sa fie ordonate
crescitor si suma elementelor de pe diagonala secundard sa fie minima.
Se citeste de la tastaturd o matrice A cu n linii si 7 coloane cu elemente
numere intregi. Sa se aranjeze elementele matricei, astfel incat parcurgand
matricea in spirald (dinspre exterior spre interior), s se obtina elementele
in ordine crescitoare. Nu se vor folosi alte date structurate.
Si se aranjeze elementele unei matrice patratice cu n linii si 7 coloane cu
elemente numere intregi, sa se parcurga matricea pe diagonalele paralele cu
diagonala principala, incepand cu cea mai de sus diagonala si dinspre
stinga spre dreapta sd se obtind elementele in ordine crescitoare, ca in

exemplul:
1 9 7 20 12 6 2 1
3 128 6 2
15 7 3
34 12 33 15 2
26 8 16 45 34 26 16 8
128 45 33 20

3.3. Siruri de caractere

3.3.1. Parcurgeri

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

Se considerd un sir de caractere. Sa se determine cite vocale contine sirul.
Se considera un sir de caractere. S se determine numérul de majuscule din sir.
Se consideri un sir de caractere. Sa se determine numarul de cifre din sir.
Se considerd un sir de caractere. Si se determine numirul de caractere
speciale din gir.

Se considerd un sir de caractere. Sa se scrie un program care va afisa doar
cifrele din sir.

Se considerd un sir de caractere. Sa se scrie un program care va afisa doar
consoanele din sir.

Se citeste de la tastaturd o fraza cu maxim 250 de caractere. Se cere sii se
afiseze cite semne de punctuafie sunt. Semne de punctuatie se considerd
urmatoarele caractere: { ., 13- 2!}

Se di un sir de caractere. Si se determine cate vocale din sir sunt cuprinse
intre doud consoane.

Se citeste de la tastatura un gir de caractere care contine si cifre. Scrieti un
program care si determine dacd unul dintre numerele care se pot forma cu
cifrele din sirul de caractere este par.

Si se scrie un program care citeste un sir de caractere format din litere mici
ale alfabetului englez si transforma fiecare vocala in literd mare.

Sa se verifice dacd un cuvént dat este palindrom (citit de la dreapta la
stinga sau de la stinga la dreapta reprezintd acelasi cuvant).

Sa se scrie un program care s afigeze prefixele unui cuvant citit.

Si se scrie un program care sa afiseze sufixele unui cuvant citit.

Se citesc de la tastaturd doud siruri de caractere formate numai din cifre. Se
cere si se calculeze suma si diferenta dintre cele doudl numere obtinute din
cele 2 siruri de caractere citite.

Si se scrie un program care citeste o propozitie si determina numirul de
cuvinte care incep §i se termina cu vocald. (Variante Bacalaureat 2009)

Se citeste de la tastaturd un sir de caractere care contine numai litere si
cifre. Sa se afiseze numirul literelor mari, numarul literelor mici si
numirul caracterelor cifrd din text.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din
cel mult 20 de litere mici din alfabetul englez si care afiseazi mesajul DA,
daci sirul este format dintr-un numir egal de consoane §i vocale
(a,e,i,0,u), respectiv mesajul NU in caz contrar.

Se considera un cuvént format din cel putin doud si cel mult 100 de caractere,
numai litere mici ale alfabetului englez. Scriefi un program care citeste de la
tastaturd un cuvant de tipul precizat si afiseaza pe ecran mesajul DA in cazul in
care cuvintul contine doar consoane §i, eventual, vocala i, sau mesajul NU in
caz contrar.(Examen de Bacalaureat - August 2015)



27.

29.
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Sé se scrie un program care citeste un sir de caractere si afiseaza litera mica
cel mai des intilnitd in sir. (Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti un program care converteste un §ir de caractere intr-un intreg.
Conversia se va opri la primul caracter care nu este cifra.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir de cel mult 50 de
caractere (litere mici i mari ale alfabetului englez, cifre, puncte, virgule si
spatii) si afiseaza pe ecran cifra care apare de cele mai multe ori in §irul
citit, (Variante Bacalaureat 2009)

Se dau 2 siruri de caractere. Sa se afiseze caracterele comune celor doud
siruri.

Se citegte de la tastaturdi un sir de caractere. Sa se rearanjeze caracterele,
astfel incat vocalele si se situeze pe primele pozitii in ir.

Spunem despre un sir de caractere ca are perioada k, dacé girul este format
prin concatenarea de mai multe ori a unui sir de lungime k. Sa se determine
cea mai scurtd perioadd pentru un sir dat, precum si subsirul corespunzitor
acesteia.

Si se scrie un program care determind cel mai bun sablon comun a doui
siruri de caractere, adica sablonul comun cu numar minim de caractere (Un
sir de caractere s este sablon pentru un sir de caractere x dacd are aceeasi
lungime cu x i este alcdtuit numai din caractere ale multimii {*, #,? }, iar
pe fiecare pozitie din s in care apare * in x apare vocald, pe fiecare pozitie
din s in care apare # in x apare consoand, iar pe fiecare pozitie din s in
care apare 7 in x putem avea orice caracter. (Variante Bacalaureat 2009)

Si se scrie un program care citeste un sir de caractere si afiseaza litera mica
cel mai des Tntilnitd in sir. (Variante Bacalaureat 2009)

Se citeste de la tastaturd un sir de maxim 100 de caractere, litere mici ale
alfabetului englez. SA se giiseascd cea mai lungd secventd care contine
litere ordonate alfabetic.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd doud siruri de caractere,
fiecare sir fiind format din cel mult 100 de litere mici din alfabetul englez,
si care afiseazd mesajul DA daci toate literele din primul sir se gésesc in
cel de-al doilea sir, nu neapérat in aceeasi ordine §i de acelasi numdr de ori,
sau mesajul NU in caz contrar.

Se considerd un sir de caractere de maxim 100 de caractere, format din
litere mici ale alfabetului englez. Se numeste bdlbd, o secventd de caractere
care apare de cel putin doua ori una dupé alta. 53 se determine cea mai
lungi bélbi din sirul dat. :

Se citeste de la tastaturd un gir de caractere, reprezentind un numdr intreg scris
in sistemul de numeratie roman. Sd se scrie un program care determind
scrierea arabd a numdrului respectiv. Cifrele din sisternul roman sunt:

Cifra din sistemul roman Valoarea din sistemul arab
I 1
' 5
10
50
100
500
1000
Pentru reprezentarea numerelor se folosesc urmatoarele reguli:
- Mai multe cifre identice dintr-o succesiune formeazi un numér egal cu
suma cifrelor
- Un grup de doui cifre, dintre care prima este mai micd decat a doua
reprezintd un numdr care are valoarea egald cu diferenta dintre valoarea
cifrei mai mici §i valoarea cifrei mai mare (Exemplu IV — reprezinti 4)
- Un grup de doud cifre in care prima are o valoare mai mare decit a
doua, reprezinti un numir care are o valoare egali cu suma dintre
valoarea primei cifre §i valoarea celei de a doua (Exemplu VII —

reprezintd 7) (Exemplu — Numirul roman CMLXVII reprezinti
numdrul arab 968.)

ZUNC K<

3.3.2. Operatii cu siruri de caractere

1.

Se considerd un sir de caractere. Si se scrie un program care sa inlocuiasci
cifrele din sir cu semnul #.

Se considerd un sir de caractere. Sa se scrie un program care sa inlocuiasca
vocalele din sir cu semnul §.

Sd se scrie un program care citeste un cuvint format din litere mici ale
alfabetului englez si elimina din cuvént toate vocalele.

Sd se scrie un program care citeste un cuvint format din litere mici ale
alfabetului englez si elimind din cuvint toate caracterele cifri. Si se
precizeze lungimea anterioard si cea curent a sirului.

Sa se scrie un program care citeste un cuvént si insereaza dupa fiecare
vocalé caracterul #,

Si se scrie un program care citeste un cuvént i insereazi inainte de fiecare
vocald caracterul %.

Limba pdsdreascd este o limba pe care o folosesc copiii in joacd! Un text
scris In roménd se traduce In pésdreste astfel: dupd fiecare vocald se
insereazd litera p si vocala respectivd. Dandu-se o propozitie scrisd in
limba romand, si se traduca in limba pésdreasca.

Si se elimine toate aparitiile caracterului spatiu dintr-un text.

Sé se scrie un program care citeste de la tastaturd un cuvant de maximum
20 de litere i minimum o literd §i sterge litera din mijloc in cazul in care
cuvantul are un numir impar de litere, respectiv cele doud litere din
mijlocul cuvantului dacé acesta are un numir par de litere. Programul va
afisa cuvintul rezultat in urma stergerii sau mesajul CUVANT VID daci
dupd stergere acesta riméne fird nici o litera.



10.

11.

12,

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un cuvant de cel mult 15
litere mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran, pe linii distincte,
cuvintele obtinute prin stergerea succesiva a vocalelor din cuvantul citit, de
la stdnga la dreapta.

Se citeste de la tastaturd un cuvéant de cel mult 20 de caractere, format din
litere mici ale alfabetului englez. Si se afiseze toate cuvintele distincte ce
se pot forma prin eliminarea cite unui singur caracter din cuvantul dat.
Scrieti un program care citeste de la tastaturi un cuvant de cel mult 10
litere mici ale alfabetului englez si scrie pe ecran, pe linii distincte,
cuvintele obtinute prin stergerea succesivi a vocalelor in ordinea alfabetici
alor (a,e,i, 0,u). La fiecare pas se vor sterge toate aparitiile din cuvént ale
unei vocale.

Se dau doua siruri de caractere s si £. Si se elimine din s prima aparifie a lui ¢,
Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului
englez si spatii), In care cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe
spafii. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un text de tipul
mentionat mai sus §i determind transformarea acestuia in memorie prin
eliminarea unor vocale, astfel incat in nici un cuvént din text si nu existe
doua vocale pe pozitii alaturate. Programul afiseazi pe ecran textul obtinut,
Se considera vocale literele a,e,i,0,u. (Examen de Bacalaureat - Model
2014)

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir de cel mult 50 de
caractere (cifre, litere ale alfabetului englez si spatii; sirul confine cel pufin
o literd), apoi construieste in memorie si afiseazi pe ecran sirul de
caractere obtinut din sirul citit prin eliminarea tuturor caracterelor care nu
sunt litere. (Variante Bacalaureat 2009)

Sa se scrie un program care citeste un sir de caractere format din litere mici
ale alfabetului englez si elimind din sir toate consoanele.

Se considerd un cuvant format din cel putin doud si cel mult 100 de
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program care
citeste de la tastaturd un cuvant de tipul precizat si il transformi in
memorie, elimindnd un numar minim de litere, astfel fncat el si contind
doar vocale si, eventual, consoana . Programul afiseaza pe ecran cuvintul
obtinut, sau mesajul Nu existd dacd nu se poate obtine un astfel de
cuvént.(Examen de Bacalaureat - Model 2016)

Se dau doua siruri de caractere s/ si s2. Si se elimine din s/ toate aparitiile
lui 52.

Sd se scrie un program care citeste de la tastatura un sir de caractere si elimina
din sir toate perechile de vocale consecutive. (Variante Bacalaureat 2009)

Se citeste un text de cel mult 255 caractere si doua litere ¢y §i ¢. Inlocuiti
in textul citit toate apariiile literei ¢, cu litera c,.

. Se citeste un text de cel mult 255 caractere. Inversati in textul citit

caracterele simetrice.

. Scrieti un program care citeste de la tastaturi un cuvant format din cel mult

20 de caractere, doar litere ale alfabetului englez (cel putin o majuscula si
cel putin o literd mica). Programul determina transformarea cuvantului citit
prin eliminarea fiecirei litere mici a cuvintului, restul literelor
nemodificindu-se. Programul afiseazi pe ecran cuvantul obiinut.

Se citesc doud cuvinte de la tastaturd. Si se scrie un program care si
verifice dacéd cele doud cuvinte se obtin unul din celilalt prin permutarea
literelor.

Se considerd un text cu maximum 255 de caractere, format din litere mici
ale alfabetului englez §i spatii. Textul confine cel pufin o consoani. Scrieti
un program care citeste de la tastaturd textul s1 apoi determini
transformarea acestuia, eliminind numai ultima consoani care apare in
text. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.

. Se citeste un cuvant format din litere mici, S se afiseze cuvintele care se

obfin prin eliminarea succesivi a primei si ultimei litere din sirul citit.
Pentru compactarea unor mesaje se inlocuieste orice succesiune de mai
multe caractere de acelasi fel cu un caracter de control (*#'), urmat de
caracterul respectiv si de numarul de repetiri succesive ale caracterului. Sa
se scrie programul de compactare si decompactare a unui text citit de la
tastatura.

- Scriefi un program care citeste de la tastaturd un cuvant s de cel mult 20 de

litere mici ale alfabetului englez, construieste in memorie si afiseazi pe
ecran cuvantul s dupd eliminarea primei si a ultimei vocale. Cuvantul s
contine cel putin doui vocale. Se considerd vocale literele: a, e i, o, u.
Scrieti un program care citeste de la tastaturi un sir de cel mult 100 de
caractere, format doar din literele mici ale alfabetului englez si caractere
spatiun. Programul afiseazi pe ecran sirul codificat astfel: dupa fiecare
vocald se adauga consoana imediat urmitoare (dupd a se insereazi b, dupi
[ se insereazd j etc.). La sfarsitul sirului se adauga cuvintul STOP.

- Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului

englez i spatii), care contine cel putin o vocala. Scriefi un program care
citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat mai sus si determina
transformarea acestuia in memorie prin duplicarea tuturor vocalelor din
text. Programul afiseazi pe ecran textul obfinut. Se considera vocale
literele a, e, i, 0, u. (Examen de bacalaureat - Simulare 2014)

Se considera doud siruri de caractere a, de lungime na si b, de lungime nb.
Sirul a este numit prefic al sirului b dacd na < nb §i subsirul lui b
determinat de primele sale na caractere coincide cu a. Sirul a este numit
sufix al sirului b dacd na < nb i subsirul lui b determinat de ultimele sale
na caractere coincide cu a. Scrieti un program care citeste de la tastatura
doud cuvinte, fiecare fiind format din cel mult 30 de caractere, numai litere
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mici ale alfabetului engiez. Dupd primul cuvint se tasteaza Enter.
Programul afiseazi pe ecran, separate prin cite un spatiu, toate sufixele
primului cuvént care sunt prefixe ale celui de al doilea cuvént. Daca nu
existi astfel de subsiruri, se afijeazi pe ecran mesajul NU EXISTA.
(Examen de Bacalaureat - Iunie 2012)

31. Scriefi un program care citeste de la tastatura doui cuvinte distincte, fiecare

fiind format din cel mult 30 de caractere, numai litere mici ale alfabetului
englez. Dupa primul cuvint se tasteazi Enter. Programul verifici dacd prin
eliminarea unor litere din cel de-al doilea cuvént se poate obfine primul
cuvant. In caz afirmativ programul afiseazd pe ecran mesajul DA, altfel
mesajul NU.(Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciald 2012)

3.3.3. Verificare proprietate

1.
2.
3.

4.
5.

Si se verifice daca un cuvént dat este format numai din litere mici.

Sa se verifice daca un sir de caractere contine numai caractere cifra.

Si se scrie un program care verifici daca doud cuvinte date sunt anagrame
(contin aceleasi litere).

Sa se verifice dacd o propozitie data este palindromicd.

S4 se verifice dacd doud cuvinte introduse de la tastaturd sunt rime. Doud
cuvinte sunt rime, dacd ultimele x caractere coincid (x este dat de la
tastaturd).

3.3.4. Constructii cuvinte, siruri de caractere

1.

2.

Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd un text si construieste un
sir care va contine doar vocalele din textul citit.

Se citesc de la tastaturd patru cuvinte. S se scrie un program care va forma
un nou cuvant din cuvintele citite, astfel: din primul cuvant va adauga un
caracter, din al doilea doud caractere, din al treilea trei caractere, iar din al
patrulea n/2 caractere, unde n este lungimea celui de-al patrulea cuvént.
Fie s si t doud siruri de lungimi egale. Sirul s contine litere mici, iar sirul
t contine numai cifre. Se cere si se construiasca al treilea gir u, care sa
contind literele din s repetate de un numir de ori egal cu cifra
corespunzatoare din al doilea sir.

Si se scrie un program care citeste de la tastaturd numele si prenumele unei
persoane si construieste un al treilea sir de caractere, care va contine
consoanele din prenumele citit dispuse in ordinea in care apar in prenume,
urmate de exact un spatiu si de numele citit. (Variante Bacalaureat 2009)
Se di un sir de caractere. Afisati sirul format doar din caracterele aflate pe
pozitii impare si sirul format din caracterele aflate pe pozitii pare. Cele
doud siruri vor fi separate printr-un singur spatiu, pe cite o linie.

Pentru doud siruri de caractere cu maximum 250 de caractere fiecare (litere
mici ale alfabetului englez), cu caracterele in ordine alfabeticd, introduse
de la tastaturdi, se cere si se afiseze pe ecran un al treilea sir, format din
toate caracterele primelor doud, asezate in ordine alfabetica.

Se citesc de la tastatura doud siruri de caractere formate din cel mult 50 de
litere fiecare. Sa se interclaseze cele doud siruri. Sirul format se obtine prin
preluarea, din fiecare sir, a cite unei litere (prima litera a primului sir, apoi
prima literd a celui de-al doilea, apoi a doua literd a primului sir, apoi a
doua literd a celui de-al doilea sir etc). Cand se termind literele din unul
dintre siruri, se vor prelua toate literele rimase din celalalt sir.

Screti un program care citeste de la tastaturd un sir format din cel mult 50
de caractere care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume
§ prenume se afld un numdr de caractere spatiu. Si se scrie un program
care sa steargd spatiile inutile dintre nume si prenume.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir, format din cel mult 50
de caractere, care reprezinti numele si prenumele unei persoane. intre
mume $i prenume se afld un numdar de caractere spafiu. Si se scrie un
program care afigeazd pe ecran inifiala prenumelui (prima literda a

prenumelui), urmatd de un caracter punct, de un spatiu si de numele din
sirul citit inifial.

33.5. Cuvinte si fraze

L

Se citesc de la tastaturd un cuvint de maxim 10 caractere si un numdar
natural n. Si se multiplice cuvintul den ori si sa se afiseze rezultatul
obtinut.

Se citeste un text de cel mult 255 de caractere, format din mai multe
cuvinte, separate prin spatii. Eliminati din fiecare cuvént care incepe cu o
vocald, consoanele. Cuvintele rezultate vor fi trecute in ordinea in care au
aparut in fraza initiald, separate de céte un spatiu.

Se citeste de la tastatura o frazd cu maxim 100 de caractere. Si se scrie un
program care transformaé fiecare literd de la inceputul unei propozitii in
literd mare.

Se considerd un text cu cel mult 70 de caractere (litere mici ale alfabetului
englez si spatii), in care cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe
spatii. Inaintea primului cuvént si dupd ultimul cuvént nu existi spatii.
Scrieti un program care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat
mai sus si afiseazd pe ecran numarul de cuvinte in care apare litera a.
(Examen de Bacalaureat - Model 2013)

Sd se scrie un program care citeste mai multe propozitii §i determind
propozitia cu cele mai multe vocale.

Se citeste de la tastatura o frazi de maxim 100 de caractere. Intre cuvintele
frazei pot apirea ca separatori spatiul, virgula si punctul. Sa se afiseze
cuvintele frazei unul sub altul in ordine alfabetica.

Scriefi un program care citeste de la tastaturd, in aceasti ordine, un numdir
natural n, apoi n cuvinte, separate prin Enter, urmate de un numér natural
k. Numerele citite sunt din intervalul [1,20], iar fiecare cuvint este format




10.

11.

12.

13.

14.

15.

din.cel mult 20 de caractere, numai litere mici ale alfabetulm englez Cel
putin unul dintre cuvinte are k litere. Programul construieste in memorie,
apoi afiseaza pe ecran, un sir care sa cuprindi cuvintele citite, separate prin
cate un spatiu, astfel incit toate cele care au k litere si ocupe primele
pozitii, iar celelalte si se regiiseasca in continuarea acestora, intr-o ordine
oarecare.(Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciald 2016)

Se citesc de la tastaturii n propozitii formate din caractere ale alfabetului
englez. Ultimele caractere ale fiecdrei propozitii sunt cifre care formeaza
numere intregi. Sa se afiseze aceste propozitii in ordinea crescitoare a
numerelor cu care se termind. La afigare nu se vor trece si numerele.

Se citeste de la tastaturd o frazd cu maxim 100 de caractere. Se cere si se
afigeze textul obtinut prin oglindirea fiecirui cuvant.

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin
céte un spatiu.

Scriefi un program care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat
mai sus §i determind transformarea acestuia in memorie, astfel incat din
fiecare cuvéant format dintr-un numér impar de litere (cel putin trei) sa se
elimine litera aflata pe pozitia din mijloc. Programul afiseazi pe ecran
textul obfinut, iar daci nu exista nici un cuvant modificat, afiseazi pe ecran
mesajul Nu existd. (Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciala 2014)

Se citegte de la tastaturi o fraza de maxim 100 de caractere. Intre cuvintele
frazei pot fi unul sau mai multe spatii. Si se afiseze cuvantul (cuvintele) de
lungime maxima.

Se citeste de la tastaturd o frazd cu maxim 100 de caractere. Sa se scrie un
program care afigeaza frecventele lungimii cuvintelor care apar in text.
Cuvintele frazei sunt separate prin unul sau mai multe spati.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numér natural n (2 < n <
20) si apoin cuvinte distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. La introducerea datelor,
dupi fiecare cuvént se tasteazi Enter. Programul afiseazi pe ecran numdrul
de cuvinte dintre ultimele n — 1 citite, care se incheie cu primul cuvant
citit. (Examen de bacalaureat - Model 2012)

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cite un spatiu.
Scriefi un program care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat mai
sus si 1l transformd in memorie prin inlocuirea fiecirui cuvint format din
numdar par de litere, cu simbolul #. Programul afigeazi pe ecran textul
obfinut sau mesajul Nu existd dacd textul citit nu contine astfel de
cuvinte.(Examen de Bacalaureat - Model 2017)

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere (htere mici ale alfabetului
englez i spatii), in care cuvintele sunt separate prin ciite un spatiu. Inaintea
primului cuvant §i dupa ultimul cuvint nu existd spatii. Scrieti un program

care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat mai sus i determind
transformarea acestuia in memorie prin inlocuirea fiecdrui cuvént format
din trei litere cu simbolul *. Programul afiseazd pe ecran textul obfinut.
(Examen de Bacalaureat — Sesiunea Specialid 2013)

Se citeste de la tastaturd un text format din cuvinte separate intre ele pr_ir}
cfite un spatiu. Fiecare cuvant are cel mult 40 de caractere, doar litere mici
ale alfabetului englez. Textul are cel mult 200 de caractere. Scrieti un
program care afiseaza pe ecran, pe linii separate, doar cuvintele din textul
citit care contin cel mult trei vocale. Se consideri vocale: a, €, 1, 0, u.

Se di o propozitie formata din litere mari si mici ale alfabetului englez si
spatii. Sa se afiseze 1n ordine alfabetica cuvintele care apar in propozitie.

Se dau doud propozitii formate din litere mari si mici ale alfabetului englez
si spatii. Sd se afiseze in ordine alfabeticd cuvintele care apar in ambele
siruri.

Se di o propozitie formati din litere mici ale alfabetului englez, cuvintele
sunt separate prin spatii. Sa se verifice daca propozitia datd contine cel
putin un cuvént palindrom.

Se citeste de la tastaturd o frazi de maxim 100 de caractere. Si se afiseze
una sub alta, toate perechile de vocale consecutive din frazi.

S se scrie un program care citeste de la tastaturd o propozitie formata din
mai multe cuvinte separate prin spatii si transforma prima si ultima litera a
fiecarui cuvant in literd mare.(Variante Bacalaureat 2009).

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului
englez si spatii), in care cuvintele sunt separate prin unul sau _mai mu_lte
spatii. Inaintea primului cuvint si dupa ultimul cuvint nu exista spatiu.
Scrieti un program care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat
mai sus s$i determind transformarea acestuia in memorie prin eliminarea
unor spatii, astfel incét Intre oricare doud cuvinte alaturate si riménd exact
un spatiu. Programul afiseazii pe ecran textul obfinut.(Examen de
bacalaureat - August 2013)

Se citeste de la tastaturd o frazd cu maxim 100 de caractere. Cuvintgle
frazei sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Si se determine
numdérul cuvintelor din fraza care contin doar vocale.

Sa se scrie un program care citeste mai multe propozitii si determini
propozitia cea mai lungi (cu cele mai multe cuvinte).

Scrieti un program care citeste de la tastatura, in aceasti ordine, un numér
natural n, apoi n cuvinte, urmate de un numar natural k. Numerele citite
sunt din intervalul [1,20], iar fiecare cuvant este format din cel mult 20 de
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Cel putin unul dintre
cuvinte are k litere. Programul construieste in memorie, apoi afiseazd pe
ecran, un §ir care sa cuprindd cuvintele citite, separate prin cite un spatiu,
astfel Incét toate cele care au k litere si ocupe primele pozitii, iar celelalte
sa se regiseascd in continuarea acestora, intr-o ordine oarecare.(Examen de
Bacalaureat - Sesiunea speciala 2016)
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Se dé un sir de cuvinte. Sa se determine numirul cuvintelor care contin in
componenta lor si litere mari.

Sé se scrie un program care citeste de la tastaturd o fraza. Intre cuvintele
frazei pot apirea ca separatori unul sau mai multe spatii. Sa se elimine din
frazi spatiile inutile.

S4a se scrie un program care citeste un sir de caractere format din cuvinte
separate prin spatii sau virgule si elimina din sir toate virgulele.

Se introduce de la tastaturi o frazi de cel mult 100 de caractere. Cuvintele

frazei pot fi separate prin unul sau mai multe spatii. Sd se afiseze toate
cuvintele din text formate din p caractere.

Se introduce de la tastaturd o frazi de cel mult 100 de caractere. Cuvintele
frazei pot fi separate prin unul sau mai multe spatii. Sa se elimine din frazi
toate cuvintele din text formate din p caractere. Fraza initiald contine cel
putin un cuvént care si aiba p caractere.

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere, In care cuvintele sunt
formate numai din litere mari si mici ale alfabetului englez si sunt separate
prin cite un spatiu. Textul reprezintd numele unei institutii sau al unei
organizatii. Scriefi un program care citeste de la tastaturd un text de tipul
precizat §i construieste in memorie, apoi afieaza pe ecran, un sir de
caractere ce reprezintd acronimul corespunzator numelui citit (acronimul
este format din primul caracter al fiecirui cuvént al numelui care incepe cu
majusculd) . (Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciald 2015)

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt
formate din litere mari ale alfabetului englez si sunt separate prin cite un
spatiu. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat
mai sus si afiseazd pe ecran, pe cfite un rind, cuvintele care cuprind in
componenta lor cel putin o notd muzicala. Daca nu exista astfel de cuvinte, se
afigeaza pe ecran mesajul Nu existd. Notele muzicale sunt: DO, RE, MI, FA,
SOL, LA, SI. (Examen de Bacalaureat - Sesiunea speciala 2017)

Se considera un text alcituit din cel mult 250 de caractere, in care cuvintele
sunt formate doar din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin
unul sau mai multe caractere *. Scriefi un program care citeste de la

tastaturd textul si afigeaza pe ecran, pe cite o linie, toate secventele formate
din cite doud litere identice.

Se considerd un text cu cel mult 100 de caractere, format din cuvinte si
numere, separate prin unul sau mai multe spatii. Cuvintele sunt formate
numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale, pozitive
si sunt formate numai din parte intreagd sau din parte intreagd si parte
fractionard, separate prin punctul zecimal (.). Scrieti un program care
citeste de la tastaturd textul, pe care il transformi, eliminind din
componenta sa toate numerele care au parte fractionard. Programul afiseazi
apoi pe ecran textul obtinut. (Examen de Bacalaureat — August 2010)

3.4. Tipul multime

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
8.

9

Se citesc n cuvinte. S se afiseze literele distincte din fiecare cuvént si din
toate cele n cuvinte. )

Se citeste de la tastaturd un numdr natural 7, apoi 1 numere naturale. Sa se
afiseze numerele distincte dintre cele citite.

Se citesc de la tastaturd 2 multimi A §i B cu cite m, respectiv n eleme‘ntej,
numere intregi mai mici decit 255. Sa se verifice daca cele doua multimi
contin aceleasi elemente.

Si se afigeze cel mai mare numdr obfinut din cifrele unui numar n dat, fird
duplicaturi.

Se dau de la tastaturi doud numere naturale. Sd se determine cifrele
comune ale celor doud numere.

Se citesc de tastaturd n numere naturale. Si se determine cifrele comune
celor n numere citite. ‘

Sii se determine numerele prime mai mici ca 2535, folosind tipul multime.
Se citesc de la tastaturd elementele a 2 multimi A si B. Sa se determine
dacii cele doud multimi sunt disjuncte (nu au nici un element comun).

Se citesc de la tastaturd elementele a n multimi. Sa se scrie un program
care verifica daci multimile sunt disjuncte doua cite doud.

10. Se citesc de la tastaturd n cuvinte formate din litere mici ale alfabetului

englez. Si se afiseze perechile de cuvinte dintre cele citite, care folosesc
aceleasi litere in scrierea lor.

11. Se dau doud numere x si y mai mici ca 255. Sd se scrie un program care

determina divizorii comuni ai celor doud numere date.

3.5. Tipul inregistrare

1. La un concurs au participat n elevi, pentru fiecare elev cunoscandu-se

2.

K

4.

numele, liceul de provenientd (sir de caractere) si media qbtinu_té (_cle lavl la
10). Sa se realizeze un program care citeste datele elevilor si Efﬁ.@eazz‘i pe
ecran numele elevilor cu cea mai mare nota i media notelor participantilor.
Se citeste de la tastaturd data nagterii unei persoane. Sa se stabileascd ce
varsti are persoana. -
Si se defineascd o structurd care si memoreze lungimea i litimga unui
dreptunghi. Si se scrie un program care citegte de la tastan%rﬁ lungu:mle si
latimile a n dreptunghiuri, apoi afiseazd pe ecran dreptunghiul (n'umarul de
ordine) cu aria cea mai mici si dreptunghiul cu diagonala cea mai mare.

Se citesc de la tastatura n numere complexe sub forma parte reald si parte
imaginard. Si se calculeze suma celor n numere.




10.

11.

12.

e

Se citesc de la tastaturi n perechi de numere intregi, reprezentand
coordonatele (abscisa $i ordonata) a n puncte din plan. Si se afiseze care
dintre acestea se afli pe dreapta de ecuatie 5x + y—2=10,

Se defineste un cerc pentru care se cunosc dimensiunea razej si
coordonatele centrului cercului, Se citesc de la tastaturi coordonatele
carteziene a n puncte din plan. Si se scrie un program care afiseazi cite
dintre cele n puncte se afld in exteriorul cercului.

S se descompuni un numadr natural in factori primi, memorand rezultatu]
sub forma unui vector de Inregistréri: fiecare inregistrare va cuprinde doui

campuri, unul indicind factorul prim, iar celilalt puterea la care apare n
descompunere.

Se considerd un vector cu inregistriri ce contine informatii referitoare Ia
elevii unei scoli. O inregistrare contine campurile nume, clasi, medie. Si
$€ scrie un program care ordoneazi elevii descrescitor dupad medii, apoi
afiseaza clasa cu cea mai mare medie generala,

Se descompune un numar natural in factori primi. Si se afiseze factorii
primi care apar in descompunere, impreund cu puterile corespunzatoare lor.
Se va folosi un tip Inregistrare care va fi format din doud cdmpuri, unul va
contine factorul prim, celalalt va contine puterea corespunzitoare luj din
descompunere.

Sé se descompuni un numir natural in factori primi, folosind un vector de

~

Inregistrari. Fiecare nregistrare contine doua cimpuri, unul pentru numdrul
care urmeaza a fi impartit, iar celilalt, pentru numirul la care se imparte.

Pentru evidenta medicamentelor dintr-un depozit sunt necesare urmétoarele
informatii: codul medicamentului (numir intreg), denumirea (sir de
caractere) si preful medicamentului (numir intreg). Presupunind ci in

depozit existi n medicamente §i cd se cunosc datele pentru toate, se cere si

un procent p% (p dat) si se va afisa noul pret.

Sa se scrie un program pentru datele unui concurs de informatica.
Céampurile inregistrarilor vor fi Nume (sir de caractere) $1 Medie (numir
real). Programul va contine un meniu cu optiunile:

- Initializeaza vectorul de Inregistriri;

- Adaugi un elev;

- Elimind un elev cu un nume introdus de la tastatura;

- Elimind un elev de pe o pozitie dati;

- Calculeazd mediile;

- Listeaza alfabetic elevij participanti la concurs;

- Listeazi in ordinea descrescétoare a mediilor participantii la concurs;

- Listeaza toti elevii cu media maj mare decit o medie m data.

e _ y R ﬁﬂg , a

¢ 13. Sa se scrie un prograxﬁ pentru gestionarea vénzérilor de produse, stiind ca

- e e R —

i se inregistreaza: Denumirea $i Pre{ul prod::tsuluz,
221‘1:412??»23:?;3? Valoarei vanzdrii produsului respectwl (C t:ngltafsoz
ul va contine un meniu din care se poate selecta 1 :
oo P[qg;a?m cét utiiizatorul doreste acest lucru, una din urmatgare e
feP_e[aE ot d:JCSrea datelor aferente vAnzarii unui produs, df.:.termmarea
aql?r?f .rrllfel(tiri(i) a tuturor produselor vindute si afisarea informatiilor despre
va

toate vanzarile.

3.6. Fisiere

1. S se afiseze numerele de pe fiecare linie dintr-un figier te?xt. . t
' Si se afiseze numarul de numere de pe fiecare linie a unui fisier text. .
i iu. S& se scrie
3. Fisierul “Date.in” contine n numere separate pntr)xt;;ﬁ Sﬁgg;ﬁds?nsdrepml
’ 1 ere unul su 3
am care va afisa aceste num e
?120%2?1%; unul dintre cuvintele PAR sau IMPAR. Rezultatul va fi afigal
k]
fisierul “Date.out”. . “ _ » N
4 SZ citeste un fisier text care contine numere 1'ntreg11 ge§par§1te prin spat
. i ini i maximul numerelor din acel fisier. .
S se afiseze minimul §i m ‘ e ¢ .
5. Fisierul “Numere.txt” contine pe prima luzlle u111n m;m:l; ::.n:iriz;leze _;,u Iga
. A ini intregi. Sa se calculeze si
urmatoarea linie n numere ‘
iti irului.
elementelor pozitive ale siru . ‘ . e
6. Se di fisierul text “Numere.txt” care contine pe pqn;ﬂ ralnflrl :)Itv4 o
. A i i and n valori intregi de ce
i nenuld n si pe al doilea rin L | ;
natzrrzlt: Illz»rin unul sau mai multe spatii. Se cere sa se calculeze sum
% . ~ . . o
elgmentelor pétrate perfecte de pe al doilea rand d%n fisier. N
Fisierul “Date.in” contine un sir de numere intregi, tc:ate pe ur;’s liin eme]é
1'aratfz prin spatii. Sa se copieze in figierul text “Date.our” e
sep afii.
are ale primului $ir. . A . o
8 gi ierul “Date.in” contine un sir de numert.a Intregl, t?‘ate pe m:”sgif;ln i
. sef:arate prin spatii. Sd se copieze in fisierul text “Date.ou
i primului Sir. .
numere prime ale primu . e ) » _
Sa se scrie un program care citeste din fisierul Numerg..m m.? g
g amere intregi si afiseaza pe ecran cite dintre numerele citite sunt pare $
nu

=

ciite sunt impare. N N . i
10. Fisierul “Numere.in” contine pe prima linie a figierului un numar natural s

urm i. Si in fisi N .out”
dtoarea linie n numere intregi. S4 se afiseze in fisierul “Numere

e . . - .

ﬁumerele palindrom continute de primul fisier.




11.

12.
13.

14.

15.

16.

17

19.

20.

Fisierul Numere.in contine pe prima linie un numér natural n (n .E
[2,10°]), iar pe a doua linie un sir de cel mult 10° numere naturale din
intervalul [1,n]. Numerele din gir sunt ordonate crescator §i sunt separate
prin cite un spatiu. Se cere sa se determine valorile naturale distincte d.1r1
intervalul [1,n] care NU se gasesc in sirul mentionat mai sus. Valon.IB
determinate se afiseazi pe ecran in ordine strict crescatoare, separate prin
cte un spatiu. Dacd nu exista astfel de valori, se afiseaza pe ecran mesajul
Nu existd. Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeazd un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei §i al timpului  de
executare.(Examen de Bacalaureat - Iunie 2016)

S4 se afiseze numerele dintr-un figier text care au cifrele identice.

Din fisierul “Date.in” se citesc mai multe numere intregi, scrise pe unul sau
mai multe rinduri. S3 se copieze in fisierul “Date.out” numerele din
fisierul de intrare care au cel putin 3 cifre.

Fisierul “Numere.txt” contine pe prima linie 2 numere da si b, iar pe
urmitoarea linie m numere naturale. Sa se verifice cate dintre aceste
numere se gisesc in intervalul [a, b].

Fisierul “Bac.txt” contine numere naturale din intervalul [1, 10*]: pe prima
linie numarul 7, pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict
descrescitor, iar pe a treia linie doud numere, x iy (x < ¥). Numerele de
pe aceeasi linie sunt separate prin cite un spatiu. Se cere sd se afiseze pe
ecran cel mai mare numir din sir care apartine intervalului [x,y]. Dacd nu
existd un astfel de numdr, se afigeaza pe ecran mesajul Nu existd. Pentru
determinarea numarului cerut se utilizeazi un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.(Examen de Bacalaureat - Simulare
2015)

Se citesc din fisierul “Date.txf” un sir de numere intregi aflate pe prirpg
linie a fisierului. Sa se afiseze céte dintre numerele citite sunt mai mici
decit media aritmetici a tuturor numerelor din fisier.

Fisierul “Numere.in” contine numere intregi dispuse pe mai multe linii. Sé‘!
se scrie un program care afiseazd in fisierul “Numere.out” numdrul cel mai
mic si cel mai mare de pe fiecare linie din figierul initial. Cele doud numere
se vor scrie pe aceeasi linie, separate prin spatiu.

Fisierul “Cifre.txt” contine pe primul rand un sir de cifre. Si se formeze cu
cifrele un numir (cifrele vor fi introduse in numdr in ordinea in care apar in
fisier).

Fisierul “Numere.in” contine pe primele doua linii 2 siruri de cifre separate
prin spatii, reprezentind doud numere mari. 53 se calculeze suma celor 2
numere si s se afiseze rezultatul in fisierul “Numere.out”.

Fie “Date.txt” un fisier text care contine mai multe linii de numere Intregi,
separate intre ele printr-un spafiu. Sd se determine cate dintre aceste
numere sunt palindroame (numdrul si oglinditul sdu sunt egale). Rezultatul
se afiseaza pe ecran.

21.

22.

23

24,

25.

26.
27.

28.

29.

Jo.

Se citesc n numere intregi din fisierul “Date.in”. Toate numerele sunt

scrise in fisier pe primul rind. S se scrie in fisierul “Date.ou’” numerele

ordonate crescétor astfel: pe primul rand se vor scrie elementele pozitive,
iar pe al doilea, elementele negative.

Sd se scrie intr-un fisier text primele n numere prime. Se vor scrie céte k
numere pe un rand (k dat), despirtite prin spatiu, exceptie facind ultima
linie care poate avea mai putin de & numere.

Fisierul text “Date.in” contine pe primele doud rinduri doud siruri de
numere de lungimi diferite. Sa se interclaseze cele doud siruri, rezultatul
fiind memorat in fisierul “Date. out”.

Fisierul “Secvente.in” contine pe primul rind un sir de n numere intregi. Si
se descompund sirul citit In cit mai putine subsiruri cu elemente ordonate
crescitor. Subsirurile astfe] obtinute vor fi afisate in fisierul “Secvente.out”
céte unul pe un rind.

Fie figierul “Fractii.in” care contine pe fiecare linie cite doud numere
naturale, reprezentind numdrdtorul, respectiv numitorul unei fractii simple.
Sa se creeze fisierul “Fractiiout” care va contine pe fiecare rind
numdrdtorii $i numitorii fractiilor ireductibile rezultate prin simplificarea
fractiilor din primul fisier.

Si se scrie in figierul “Prime.txt” toate numerele prime de 3 cifre.

In fisierul “Numere.in” se afld n numere naturale unul sub altul. Se cere si
se verifice daci numerele din figierul “Numere.in” sunt consecutive (in
ordinea datd). Se va scrie in fisierul “Numere.ous” unul dintre mesajele
CONSECUTIVE, respectiv NECONSECUTIVE.

In fisierul text “Date.in” pe prima linie se afla trei numere naturale, primele
doud scrise in ordine crescétoare. Se cere si se scrie in fisierul “Date.out”
toate numerele naturale cuprinse intre primele doud numere din fisierul
“Date.in” i divizibile cu al treilea, cite 5 numere pe un rand (ultimul rind
poate avea mai putine numere).

Fisierul Date.in contine un gir de cel mult un milion de numere naturale din
intervalul [0,10%], separate prin cite un spatiu. Sirul are cel putin doi
termeni pari si cel putin doi termeni impari. Se cere sé se afiseze pe ecran
mesajul DA daca sirul aflat n fisier are un subsir ordonat crescitor, format
din toti termenii pari ai sai i un subsir ordonat descrescitor, format din toti
termenii impari ai sdi. Dacd nu existd doud astfel de subsiruri, programul
afiseazd pe ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietitii cerute utilizati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei necesare.(Examen de Bacalaureat - Sesiunea Speciala 2015)
Fisierul “Sortare.in” contine pe primul rdnd un numér natural n, iar pe
urmdtorul rind un sir de n numere intregi, separate prin spatiu. Si se
inverseze ordinea elementelor cuprinse intre elementul minim si elementul

maxim din girul dat. Sirul astfel ordonat se va scrie in fisierul
“Sortare.out”.
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in fisierul “Vector.in” se afla pe prima linie valoarea lui n, iar pe linia a
doua n componente ale unui vector, numere naturale separate intre ele prin
cite un spafiu. Se cere si se scrie in fisierul “Vector.out” toate
componentele numere de 2 cifre, separate intre ele printr-un spatiu.

Fisierul Numere.in memoreaza cel mult 1000000 de numere naturale cu cel
mult noud cifre. Numerele sunt ordonate strict crescitor si separate prin
céte un spatiu. Se considerd sirul 1, 4, 7 ... definit astfel: fy =1, f, =45l
fo=2"fuo1— fa-2, pentru n>2. Se cere sd se afiseze pe ecran
numerele din fisier care sunt termeni ai sirului. Numerele sunt afigate in
ordine strict crescitoare, separate prin cite un spatiu. Dacd nu existd astfel
de numere, se afiseaza pe ecran mesajul Nu existd.Pentru determinarea
numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul devedere al
memoriei si al timpului de executare. Scriefi programul corespunzator
algoritmului descris. (Examen de Bacalureat - Model 2013)

in fisierul “Vector.in” se afld pe prima linie valoarea lui n, iar pe linia a
doua n componente ale unui vector (numere naturale cu maxim 9 cifre)
separate intre ele prin cite un spafiu. Se cere si se scrie in fisierul
“Vector.ouf’ toate componentele care sunt egale cu suma componentelor
vecine (din stinga si din dreapta), separate intre ele printr-un spatiu.

In fisierul “Zero.in” se afld pe prima linie un numéar natural n, iar pe
urmitoarea linie n numere naturale. S se determine numdrul cifrelor nule
cu care se termind numarul format din produsul celor n numere. Rezultatul
va fi afisat in fisierul “Zero.out”.

Fisierul Bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 1000000 de
numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin
cite un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu,
doud numere distincte, anume cel mai mic numér par cu doud cifre si cel
mai mare numr par cu doud cifre care NU fac parte din sir. Dacd nu existi
doua astfel de valori, pe ecran se afiseazd mesajul Nu existd. Pentru
determinarea numerelor cerute se utilizeazi un algoritm eficient din
punctul devedere al timpului de executare. Scriefi programul corespunzator
algoritmului descris. (Examen de Bacalaureat — Sesiunea speciala 2013)

Se considera fisierul text “Date.in * care contine mai multe linii cu numere
intregi separate intre ele printr-un spatiu. Pentru fiecare dintre aceste linii
se va scrie in fisierul “Date.out” unul din mesajele Crescdtor, Descrescdtor
sau Nesortat, dacd numerele din linia respectivd sunt ordonate crescator,
descrescator sau nu sunt sortate.

Fisierul Bac.xt contine pe prima linie un numar natural, n (n € [2,5000]),
si pe a doua linie un sir de Zn numere naturale din intervalul [0, 5].
Numerele aflate pe aceeasi linie a figierului sunt separate prin céte un
spatiu. Se cere si se afijeze pe ecran valoarea obtinutd insuméind toate
produsele de forma x *y, unde x §i ¥ sunt numere de paritate diferita, x
fiind printre primii n termeni ai sirului aflat in fisier, iar y printre ultimii n
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termeni ai acestui sir. Dacd nu existd nici un astfel de produs, valoarea
cerutd este nuld. Pentru determinarea numérului cerut utilizati un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriel
necesare.(Examen de Bacalaureat - August 2015)

Fisierul Bac.txt contine pe prima linie un numdr natural n(l sn <
10°), iar pe a doua linie cel mult 1000000 de numere naturale de forma
2P(0 < p < 9), separate prin cite un spatiu. Se cere si se afiseze pe ecran
numirul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat descrescitor obtinut din
toate numerele aflate pe a doua linie a figierului. Daca sirul are mai putin
de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu existd. Pentru determinarea
numdrului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de vedere al
timpului de executare.(Examen de bacalaureat - Model 2015)

Se considerd un sir ai ciirui termeni sunt numere naturale nenule, de o
singurd cifrd. Numim numdr asociat al acestui sir un numdr natural format
cu termenii sirului, in ordinea in care acestia apar in sir. Exemplu: numdrul
asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532. Fisierul text Bac.txt conine un sir de
cel putin trei §i cel mult 80 de termeni, numere naturale nenule, de o
singura cifrd, separate prin cite un spatiu. Se cere determinarea unui sir
obtinut prin eliminarea a doi termeni situati pe pozitii consecutive in sirul
aflat in fisier, astfel incit numarul asociat sirului obtinut sd fie maxim.
Termenii sirului obtinut se afigeazd pe ecran, separati prin cate un spatiu.
Se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.(Examen de Bacalaureat - Simulare
2014)

Numim inserare a unui sir A intr-un sir B introducerea, intre doud
elemente ale sirului B, a tuturor elementelor lui A, pe pozitii consecutive,
in ordinea in care apar in A. Fisierul Bac.in contine numere naturale din
intervalul [1,10%]: pe prima linie numerele m si n, iar pe fiecare dintre
urmétoarele doud linii cite un sir de m, respectiv de n numere intregi
ordonate strict crescitor. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt
separate prin cite un spatiu, iar numerotarea elementelor in siruri incepe de
la 1. Se cere si se afiseze pe ecran pozitia din al doilea sir incepand de la
care poate fi inserat primul sir, astfel incat sirul obtinut sa fie strict
crescator. Daca nu existd o astfel de pozitie, se afiseaza pe ecran mesajul
Imposibil. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului
de memorie utilizat si al timpului de executare.(Examen de Bacalaureat —
Sesiunea Speciald 2017)

Numim secventd pard intr-un sir o succesiune de termeni ai sirului cu
proprietatea cd sunt numere pare si ca se afld pe pozitil consecutive n sir;
orice secventd are cel putin doi termeni §i este maximald in raport cu
proprietatea precizatd (daca i se adaugd un alt termen, secventa isi pierde
aceasta proprietate). Lungimea secventei este egali cu numarul termenilor
sii. Fisierul Bac.txt confine un §ir de cel mult 10° numere naturale din
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intervalul [0, 10?]. Numerele din sir sunt separate prin cite un spatiu. Se

cere si se afiseze pe ecran numirul de secvente pare de lungime maximi W

din sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de
memorie utilizat si al timpului de executare.(Examen de Bacalaureat -
Iunie 2017)

Un sir de numere este o progresie aritmeticd de rafie r daci oricare termen
al sdu, cu exceptia primului, se obtine din cel care il precede, prin adunarea
la acesta a numarului r. Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie
de ratie 2. Fisierul Bac.in contine un sir de cel mult 10 ® numere naturale
din intervalul [0, 10®], separate prin cite un spatiu. Se cere s se verifice
daca existd un numar natural 7, astfel incét toate numerele distincte din sir
s poati fi rearanjate, pentru a forma o progresie aritmetici de ratie r. Se
afigeaza pe ecran numdrul r, sau mesajul NU, dacd nu exista un astfel de
numdr. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

Fisierul “Permutare.in” contine pe primul rind un sir de n numere naturale
separate prin spatiu. Si se permute circular elementele sirului cu céte o
pozitie. Permutirile astfel obtinute vor fi afisate in fisierul
“Permutare.out”.

Un numér natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numdr al
unui numdr natural y daci cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri
consecutive, in numarul y. Exemplu: 21 este sub-numdr al lui 12145, al lui
213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al lui 231. Fisierul Bac.txt contine cel
mult 1000000 de numere naturale din intervalul [10, 10%], separate prin
cte un spatiu. Se cere si se afiseze pe ecran, separate prin cite un spatiu,
sub-numerele care apar de cele mai multe ori in scrierea numerelor din
fisier. Pentru determinarea sub-numerelor cerute se utilizeaza un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare. (Examen de
Bacalauareat - Iunie 2014)

Din fisierul “Secventd.in™ se citeste un numar natural n si apoi se citesc n
numere naturale. Sa se afiseze in fisierul “Secventd.out”, lungimea celei
mai lungi secvente din numerele citite care au proprietatea ci incepe si se
termina cu aceeasi valoare (nu mai contine acea valoarea in afari de primul
si ultimul element al secventei).

Numim secventd uniformd a unui sir de numere naturale un subsir al
acestuia, format din termeni cu aceeasi valoare, aflati pe pozitii consecutive
in sirul dat. Lungimea secventei este egali cu numdrul de termeni ai
acesteia.

Fisierul Bac.txt contine un sir de cel putin doui si cel mult 1000000000 de
numere naturale din intervalul [0,10]. Numerele sunt separate prin cite
un spatiu, iar in sir existi cel putin doi termeni egali pe pozitii consecutive,
Se cere sa se determine o secventi uniforma de lungime maxima in sirul
aflat in figier si sa se afiseze pe ecran lungimea acestei secvente si, pe o
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linie noud, separati prin céte un spatiu, termenii acesteia. Dacd sunt mai
multe astfel de secvente, se afiseazd doar termenii ultimei dintre acestea.
Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient dm
punctul de vedere al memoriei necesare si al timpului de executare. Scriefi
programul corespunzitor algoritmului descris. (Examen de Bacalaureat -
Speciala 2014)

Fiind date doud numere a si b, il numim pe a sufix al lui b dacd a este ega]_.
cu b sau dacd b se poate obtine din a prin alipirea la stinga a unor noi
cifre. Exemplu: 12 este sufix al lui 12, iar 15 este sufix al lui 31415:
Fisierul Bac.txt contine pe prima linie un numdr natural x, cu cel mult noua
cifre, iar pe a doua linie un sir de cel putin doua i cel mult 1000000 c.ie
numere naturale cu cel mult noud cifre. Numerele din sir sunt separate prin
cite un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran ultimul termen al girului care
are ca sufix numdérul x, Daca in sir nu existd o astfel de valoare, pe ecran se
afiseazd mesajul Nu existd. Pentru determinarea numérului (.:e‘rut‘ se
utilizeazd un algoritm eficient din punctul devedere al memoriei §i al
timpului de executare. Scrieti programul corespunzitor algoritmului
descris. (Examen de Bacalaureat - August 2013)

Numim numir de tip palindrom un numar care are aceeasi valc?are daczé
este citit de la stAnga la dreapta sau de la dreapta la stinga. Numim numér
de tip dublu palindrom, o valoare de tip palindrom cu numér par de cifre in
care fiecare cifrd de rang impar este egald cu cifra aldturatd din dreapta ei.
Exemplu: 11111111, 22777722 sunt numere de tip du‘blu palindrom;
12122121 este numar de tip palindrom, dar nu $i dublu palindrom. Se cere
scrierea in figierul ,,Bac.txt”, fiecare pe céte o linie, a tuturor m'unerelor
naturale de tip dublu palindrom, cu exact 8 cifre. _Numerele de tip _dublu
palindrom sunt scrise In ordine strict crescitoare, iar pentru deten.mnareelt
acestora se utilizeazd un algoritm eficient din punct de vedere al tunpul.m
de executare. Scrieti programul corespunzitor algoritmului descris.
(Examen de Bacalaureat - Model 2012)

Un numdr natural cu cel putin doui cifre se numeste x-ordonat daci toate
cifrele sale sunt in ordine crescitoare si valoarea absoluti a diferentei
dintre oricare doud cifre aflate pe pozitii consecutive este egald cu x.
Exemple: numdirul 2468 este 2-ordonat, numérul 147 este 3-0rd0nat_;
numerele 179 sau 131 nu sunt de tipul mentionat. Se citeste de la tastaturd
un numdr natural x (1 < x < 8) si se cere scrierea in fisierul Bac.ftxt a
tuturor numerelor naturale distincte x-ordonate. Fiecare numdr este scris pe
céte o linie a fisierului. Pentru determinarea numerelor cerute se milizegzé
un algoritm eficient din punctul devedere al timpului de executare. Scrieti
programul corespunzitor algoritmului descris.(Examen de Bacalaureat -
Iunie 2012) ‘
Fisierul “Matrice.txt” contine pe primul rind doud valori r}aFgra]e m si
n(l<n<100,1 <m < 100), reprezentind numdrul de linii respecm.f
de coloane ale unei matrice A, iar pe urmitoarele m linii, cite n valori
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intregi cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cite un spafiu,
reprezentind elementele matricei 4. Se cere s se afiseze pe ecran un sir de
2(n + m) — 4 numere ordonate crescator, sir format din elementele aflate
pe chenarul exterior al matricei A. Chenarul exterior este format din prima
linie, ultima linie, prima coloand si ultima coloand. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient din punct de vedere al gestiondrii memoriei. (Variante
Bacalaureat 2009).

Fisierul “Matrice.txt” contine pe prima linie un numir naturaln (2 <n <
20), iar pe urmatoarele n linii, cAte n valori intregi, despdrtite prin spatii,
reprezentind elementele unui tablou bidimensional A. Numim
semidiagonald a tabloului, multimea elementelor aflate pe o directie
paralela cu diagonala secundara a acestuia. Scrieti un program care citeste
din figierul “Matrice.txt” numdrul n si elementele tabloului A §i apoi
citeste de la tastaturd doud valori naturale L siC (1 < L <n,1 < C <n).
Programul va afisa pe ecran suma elementelor aflate pe semidiagonala ce
contine elementul de pe linia L si coloana C. Se va considera cd liniile $i
coloanele tabloului sunt numerotate incepand cu 1.

Pentru o valoare n (numdr natural, 1 <n < 100) cititd de la tastaturd,
scrieti un program care afiseazd in fisierul “Matrice.txt” un tablou
bidimensional cu n linii i n coloane cu formatul de mai jos. Elementele de
pe fiecare linie sunt separate prin spatiu.

1 0 0 0 0
2 1 0 0 0
3 2 I§ 0 0
n n—1 n-2 n—3 1
(Variante Bacalaureat 2009}

in fisierul text “Mat.txt” se afli n*m (1 <n < 11,1 <m < 21) valori
numerice intregi de cel mult noud cifre dispuse pe mai multe linii si
separate prin spatii. Valorile variabilelor n i m se citesc de la tastaturd. Sa
se scrie un program care construieste in memorie si afiseazd pe ecran
tabloul cu n linii si m coloane ce se formeazi cu elementele din fisier astfel
incét ordinea tuturor elementelor din fisier sd coincidd cu parcurgerea
tabloului linie cu linie. (Variante Bacalaureat 2009)

Pentru codificarea unui text format numai din litere mici se folosesc doua
tablouri bidimensionale cu 5 linii si 5 coloane, dupa urmatorul exemplu:

a b o d e 1 2 3 4 5

f Jod h i j 6 7 8 9 10
k 1 m n P 11 12 13 14 15
0 r ] t u 16 17 18 19 20
v w X y zZ 21 22 23 24 25

Codificarea se face astfel:
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- Caracterul din prima matrice de pe linia i §i coloana j, a;; se codifici
prin elementul corespunzitor din matricea cu numere naturale;
- Dupa primul pas al codificarii, linia { din tabloul de numere se permuta
spre dreapta cu k pozitii, iar coloana j se permuta in jos cu k pozitii
(k < 5).
Sa se scrie un program, care pentru orice text dat, continénd doar litere
mici ale alfabetului englez, s afiseze succesiunea de numere obtinutd prin
codificare.
Rezultatul va fi trecut in fisierul text “Codificare.out”, pe un rand, codurile
fiecarei litere din textul citit initial, fiind separate prin spatiu. Textul initial
va fi citit de la tastatura.
Se considerd o matrice pétraticd A cu n linii §i n coloane, cu p elemente
nenule. Matricea este memorati sub forma a trei vectori E, L i C, care retin
valorile, liniile si coloanele elementelor nenule. Sd se scrie un program
care, citind vectorii E, L si C reface matricea A. Matricea astfel rezultatd va
fi afisata in fisierul “Matrice.txt”. Vectorii initiali vor fi cititi din fisierul
“Vectori.txt”, astfel: pe primul rand in fisier se va giisi numdrul n, iar pe
urmitoarele trei randuri, cei trei vectori. Elementele fiecdrui vector vor fi
separate prin spatii.
Din fisierul “Pdtrate.in” se citesc doud numere naturale n si k (n. k <
100) si apoi se citesc 4 numere naturale x,y, ! si ¢ (x,y,l,c < 100) de pe
fiecare din urmatoarele k linii ale fisierului. Semnificatia acestora este:
(x,¥) sunt coordonatele stanga sus ale matricei (linia, respectiv coloana), [
este lungimea, iar ¢ este culoarea unui patrat, reprezentatd printr-un numr.
S se plaseze cele k pétrate ntr-o matrice patratica cu n linii §i n coloane si
se se afiseze n fisierul “Pdtrate.out” matricea obtinuta. Datele de intrare
asigurd faptul cid pitratele nu se suprapun si nu depisesc dimensiunile
matricii. Elementele din matrice care nu fac parte din nici un patrat vor
avea valoarea (.
Fisierul “Date.in” contine un sir de caractere. Scrieti un program care
determind numarul de cifre din sir si il afigeaza intr-un figier “Date.out”.
Fisierul “Date.in” contine un sir de caractere. Scriefi un program care
determind numdrul de caractere speciale din sir si il afiseaza intr-un fisier
“Date.out”.
in fisierul “Sir.in” se afli pe prima linie o propozifie cu maxim 255
caractere, iar pe linia a doua o alta propozifie. Se cere sa se scrie In fisierul
“Sir.our” propozifia cea mai lunga.
In fisierul text “Vocale.in” se afld pe aceeasi linie o propozitie. Se cere si
se scrie in fisierul “Vocale.out” toate vocalele din fisierul “Vocale. in”, una
sub alta.
in fisierul text “Consoane.in” se afld pe aceeasi linie o propozitie. Se cere
si se scrie in fisierul “Consoane.ouf’ toate consoanele din fisierul
“Consoane.in”, pe un singur rand cu spatii intre ele.
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Pe prima linie a figierului text “Bac.txt” se gaseste un cuvint de exact 9
litere mici ale alfabetului englez. Pe a doua linie a fisierului se giseste o
cifra nenula k. Se cere sii se scrie un program care afiseaza pe ecran, de k
ori, cel de al k-lea caracter de pe prima linie a figierului “Bac.zxt”.

Fisierul “Figier.tct” contine pe prima linie un numar natural nenul n si pe
fiecare dintre urmétoarele n linii cite un singur cuvint format din cel mult
20 de litere mici ale alfabetului englez. Sa se scrie un program care citeste
valoarea n §i apoi determind céte dintre cele n cuvinte memorate in figier
contin secventa escu. Programul va afisa pe ecran numirul de cuvinte
determinat (0 in caz cd nu existd niciunul).

Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir cu maximum 255 de
caractere format numai din litere mici si mari ale alfabetului englez si il
scrie in fisierul “Cod.out” codificat, conform urmitoarei reguli: dacd
numirul de vocale (a, e,i,0,u,A,E,1,0,U) din sir este mai mare sau egal
cu numdrul de consoane din sir, fiecare vocala se va inlocui cu caracterul
urmitor din alfabetul englez, altfel fiecare consoand se va inlocui cu
caracterul precedent din alfabetul englez.

in fisierul “Numdr.in” se afld pe prima linie un singur numér natural. Se
cere s se scrie In fisierul “Numdir.out” cifrele numérului una sub alta.

fn fisierul text “Numere.in”, pe prima linie se afla doud numere scrise in ordine
crescitoare. Se cere si se scrie in fisierul “Numere.ouf” toate numerele
naturale cuprinse intre cele doud numere din fisierul “Numere.in”, cite 10
numere pe un rind (ultimul réind poate avea mai putine numere).

Sa se scrie un program care comparé linie cu linie continutul a doud fisiere
text, afisind numérul de ordine al liniilor identice.

Un fisier text “Date.in” contine pe prima linie un numir intreg n. Pe
urmitoarele n linii se gasesc cate o literd ¢ a alfabetului englez, urmati de
un numiir natural n, despartite intre ele printr-un spatiu. 8a se construiasca
un fisier text “Date.out” care sa contind pe fiecare linie caracterul ¢ repetat
de n ori.

Prin asocierea fiecdrei litere mici din alfabetul englez cu un numér egal cu
pozitia literei in alfabet, se poate codifica orice secventd de litere mici cu o
secventd de numere. Scrieti un program care citegte din fisierul text “Cod.txt”
un numir 7 (0 < n < 30000) si, de pe rAndul urmitor, o secventd de n litere
mici. Sa se scrie un program care va codifica secventa de caractere citita si va
scrie pe ecran numerele asociate, separate prin spatil.

Se di fisierul “Propozifii.in” care contine pe fiecare rand cuvinte separate
intre ele prin unul sau mai multe spatii. Sa se creeze figierul
“Propozitii.out” care si contini liniile primului figier in ordinea crescatoare
a numéarului de cuvinte.

Se di un fisier text “Date.in” care contine mai multe linii de text. Sa se
creeze un nou fisier “Date.out” care va contine pe fiecare linie numirul de
vocale din linia corespunzitoare din primul fisier.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

Se considera fisierul text “Cuvinte.in” ce contine pe prima linie ‘un numar
natural nenul n (n < 100), iar pe urmitoarele n linii céte un cuvint cu
maximum 10 litere mici ale alfabetului englez. Sa se afiseze pe ecran
cuvintele din fisierul dat care nu sunt palindromuri. in cazul in care exista
numai cuvinte de tip palindrom se va afiga un mesaj corespunzator.
Realizati un program care concateneazd doua figiere (adaugd continutul
celui de-al doilea fisier la sfarsitul primului).

Se di un fisier “Cuvinte.in” care contine mai multe linii de text. Sa se
afiseze in fisierul “Cuvinte.out”, pentru fiecare linie in parte, multimea
caracterelor distincte.

Se di fisierul “Sir.txt” care contine mai multe linii de text de lungime
variabila. Scrieti un program care afiseazd linia (liniile) de lungime -
maxima.

Si se copieze continutul unui figier text in alt fisier, inlocuind literele mici
cu litere mari.

Se da figierul “Sir.txt” care contine mai multe linii cu cuvinte de lungime
variabild. Sa se scrie un program care sterge fiecare aparitie a unui gir s
(citit de 1a tastaturd) din fisierul text.

Fisierul “Cuvinte.in” contine una sau mai multe linii de cuvinte separate
intre ele prin unul sau mai multe spatii. Sa se copieze aceste cuvinte in
fisierul “Cuvinte.ouf” cite 5 cuvinte pe o linie, despartite intre ele printr-un
singur spatiu. Ultima linie din fisier poate avea mai putine cuvinte.

Fisierul “ Text.in” contine un text, pe fiecare rénd fiind scrisd o fraza.
Cuvintele din fraze pot fi separate prin virgula sau spatiu. Sa se afigeze in
fisierul “Text.our” cuvintele distincte din text si frecventele lor de aparitie
in cadrul textului (pe fiecare rdnd se va scrie un cuvant impreund cu
frecventa sa, separate printr-un spatiu).

Fisierul “Cuvinte.txt” contine pe cdte un rind cate un cuvant. Definim
randamentul unui cuvint ca fiind numdrul de caractere distincte din
cuvant | lungimea cuvdntului. De exemplu sirul “caractere” are
randamentul 1/9=0.11. Afisati in fisierul “Rezultate.out”, randamentul
cuvintelor citite — cu doua zecimale. Pe fiecare rand din fisierul de iesire
vor fi trecute cuvantul si randamentul corespunzator lui.

Scrieti un program care citeste din fisierul text “Alfabetica.txt” un cuvant
de cel mult 15 litere mici ale alfabetului englez si care scrie pe ecran
mesajul CORECT dacd in cuvint vocalele apar in ordine alfabetica
(a,e,i,0,u) si niciuna dintre ele nu se repetd, iar in caz contrar scrie pe
ecran mesajul INCORECT.

Scrieti un program care citeste din fisierul “Perechiin® n giruri de
caractere, oricare doud distincte, formate din maximum 15 litere mici
fiecare (fiecare sir de caractere va fi pe cate un rind in fisier). Sa se creeze
fisierul “Perechi.out” in care sa se scrie toate perechile de siruri dintre cele
citite, perechi de forma (x, y) in care sirul x este subsecventi a sirului y sau




sirul y este subsecventd a sirului x. Fiecare pereche determinati se va scrie
in fisierul “Perechi.out* pe cite un rind separate printr-o virguld. Dacd nu
existd nici o astfel de pereche, in fisierul “Perechi.out” se va scrie textul
FARA SOLUTIE.

83. Fisierele text “Numel.ixt” si “Nume2.ixf” contin fiecare numele a n
persoane, cite un nume pe fiecare linie, fiecare nume avand cel mult 15
litere. Stiind ci in fiecare figier numele sunt memorate in ordine alfabetica,
scrietl un program care s citeascd din cele doua fisiere si si afiseze pe
ecran toate numele in ordine alfabeticd, separate printr-un singur spatiu.

84. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir s de cel mult 30 de
litere i o literd c, care determina dublarea fiecirei aparitii a literei ¢ in s si
scrie noul sir obtinut in fisierul text “Dublare.ixt”.

3.7. Probleme olimpiada

Problema 1 - Accesibil

Un numdr natural de cel putin doua cifre se numeste accesibil daci este
format din cifre consecutive in ordine strict crescitoare. (23 si 6789 sunt
numere accesibile, In timp ce 7, 2334 si 654 nu sunt numere accesibile)

Cerinte:

Scrieti un program care sa citeasca numerele k, nsi un sir de n numere
naturale si sé afiseze:

a) cele mai mari 3 numere accesibile, nu neapirat distincte, din sirul de n

numere;

b) cite dintre numerele din girul dat care nu sunt accesibile, devin

accesibile prin eliminarea exact a unei cifre;

c) cel mai mic si cel mai mare numar accesibil format din k cifre;

d) numaérul numerelor accesibile pare de k cifre $i numirul numerelor

accesibile impare de k cifre.
(Olimpiada judeteani, 2017)

Problema 2 - Tablou
Se considera un tablou cu N linii §i N coloane (numerotate de la 1 la N)
care contine valoarea 1 in fiecare dintre cele NxN celule. Valorile din tablou pot
fi modificate prin aplicarea a doud operatii codificate astfel:
® L mr, prin care se schimba simultan toate semnele numerelor din linia
cu numdrul nr.
e C nr, prin care se schimbi simultan toate semnele numerelor din
coloana cu numirul or.

Cerinte :

1) Dandu-se o succesiune de K operatii (L nr sau C nr) asupra
liniilor/coloanelor tabloului initial (in care toate celulele contin valoarea 1) sd se
determine numarul valorilor pozitive din tablou la finalul executirii celor K
operatii.

2) Sa se determine numérul minim de operatii L nr sau C nr, care, aplicate
tabloului initial, il modifica astfel incat tabloul obtinut si contind exact Z valori
negative.

Date de intrare
Fisierul tablou.in contine pe prima linie numirul p=1 sau p=2,
reprezentdnd numdrul cerintei ce trebuie rezolvata.

e Daci p=1 atunci linia a doua a fisierului de intrare contine numerele N §i
K, separate printr-un spatiu, iar urmétoarele K linii contin fiecare cite o
literd mare (L sau C) si un numdr nr, separate printr-un spatiu,
reprezentind codificarea uneia dintre cele doua operatii (L nr sau C nr).

e Dacd p=2 atunci linia a doua a fisierului de intrare contine numerele N
si Z, separate printr-un spatiu.

Date de iesire

e Daca p=1, atunci fisierul de iesire tablou.out contine pe prima linie un
numdér natural, reprezentind numérul valorilor pozitive din tabloul
obtinut la finalul executirii celor K operatii asupra tabloului initial
(rispunsul la cerinta 1).

e Daca p=2, atunci fisierul de iesire tablou.out contine pe prima linie un
numdr natural reprezentdnd numarul minim de operatii L nr sau C nr,
care, aplicate tabloului initial, il modifica astfel incat tabloul obtinut si
contind exact Z valori negative (rdspunsul la cerinta 2). Dacid prin
aplicarea de operatii L nr sau C nr tabloului initial nu se poate obtine
un tablou cu Z valori negative, atunci, fisierul va contine pe prima linie
valoarea 0 (zero).

Restrictii i preciziri:

s N, K, Z si nr sunt numere naturale

e 3<N<20000; 1<K <43000; 1<Z<N*N;1<nr<N

e Prin schimbare de semn, valoarea -1 se transforma in 1 si valoarea 1 se
transforma n -1

e Se acordd 10 puncte din oficiu si céte 45 puncte pentru rezolvarea
corectd a fiecarei cerinfe.



Exemplul 1
tablou.in tablou.out
1 10
44
L1
L3
C1
L1
Explicatii

N=4. La finalul aplicirii succesiunii de K=4 operatii, tablou modificat are

continutul:

1111

1111

1-1-1-1

1111

Astfel, tabloul contine 10 valori pozitive.
Exemplul al 2-lea

tablou.in tablou.out

2 3

35

Explicatii

Sunt necesare minimum 3 operatii, de exemplu:

L3

L1

C1
Exemplul al 3-lea

tablou.in tablou.out

2 0

47

Explicatii

?eug :;:;Set,a nici1o succesiune de operatii pentru care si se obtind Z=7 valori

(Olimpiada judeteani, 2017)

Problema 3 - Dominant .

Considerind un sir de valori binare, numim secventd dominantd un set de
¢lemente aflate pe pozitii consecutive in sir care are proprietatea cd numirul
valorilor egale cu 1 este strict mai mare decit numérul valorilor de 0. De exemplu,
in sirul 1,0,0,0,1,1,0,1,1,1,0,0 o secventd dominanti este 0,1,1 si o alta, de lungime
mai mare, este 0,1,1,0,1,1,1. Secventa dominanti maximald este secventa
dominanti de lungime maxima. In sirul din exemplu secventa dominantd maximala
este 1,0,0,0,1,1,0,1,1,1,0 (adicé intreg sirul, fard ultimul zero).

Cerinta

Dat un sir de valori binare, s se determine lungimea unei secvente
dominante maximale precum §i numérul acestor secvente.

Date de intrare

Fisierul dominant.in contine pe prima linie un numér natural V, iar pe

linia a doua sirul de valori binare, fara spatii.

Date de iesire

Fisierul dominant.out va contine:

e varianta l: dacd V=1, atunci pe prima linie a fisierului de iesire va fi un
singur numdr natural reprezentind lungimea unei secvente dominante
maximale.

e varianta 2: dacd V=2, atunci pe prima linie a fisierului de iesire va fi un
singur numér natural reprezentind numirul secventelor dominante
maximale.

Restrictii

e Ve (1,2}

e Lungimea sirului de valori binare este de cel mult 300 000.

e Pentru toate testele sirul binar va contine cel putin o valoare de 1.

e Pentru 60% din punctaj V = 1.

Exemple

dominant.in dominant.out | Explicatii

1 11 Secventa dominantd maximali este

100011011100 10001101110 si are lungimea 11.

dominant.in dominant.out | Explicatii

2 1 Secventa dominantd maximald este

100011011100 10001101110 si are lungimea 11. Este o
singurd secventd dominantd maximald,

dominant.in dominant.out | Explicatii

1 9 Secventa dominantd maximald are

0000110000111 lungime 9; aceasta este 110000111.

dominant.in dominant.out | Explicatii

2 3 Secventa dominantd maximald are

10000111000 lungimea 5. Sunt trei secvente dominante
maximale: 00111, 01110 si 11100.

(Olimpiada judeteani, 2015)



Problema 4 - Cool

Se considerd un sir A format din N elemente naturale nenule. Numim
secventd de lungime K a sirului A orice succesiune de elemente consecutive din
§iI’ de forma Ai, A'u-lg- ey A-i-l-](-]-

O secventd o numim secventii cool daci elementele care o compun sunt
distincte si pot fi rearanjate astfel incét si alcituiasci o secventd continud de
numere consecutive.

De exemplu, considerand sirul A=(3,1,6,8,4,5,6,7,4,3,4), atunci secventa
(8,4,5,6,7) este o secventii cool deoarece contine elemente distincte ce pot fi
rearanjate astfel incit si alcatuiasci sirul de numere consecutive 4,5,6,7,8, pe
cind secventele (4,3,4), (6,7,4,3) nu sunt considerate secvente cool

Cerinta
Fiind dat un sir de N numere naturale nenule se cer urmatoarele:

1. Pentru o valoare data K si se verifice daci secventa A,, A,..., Ag este
secventa cool. Dacii secventa este cool, atunci se va afisa cea mai mare valoare
ce apartine secventei. Dacd secventa nu este cool, atunci se va afisa numdrul
elementelor distincte din secventa A, A,...., Ag, adicd numarul elementelor
care apar o singurd dati.

2. Lungimea maxima a unei secvente cool $i numdrul secventelor cool de
lungime maximai.

Date de intrare

Fisierul de intrare cool.in contine pe prima linie un numar natural p. Pentru
toate testele de intrare, numarul p poate avea doar valoarea 1 sau valoarea 2.Pe
linia a doua se giisesc, despartite printr-un spatiu, doud numere naturale N K, Pe
urmatoarea linie se gisesc N numere intregi, separate prin cite un spatiu, ce
reprezintd elementele sirului.

Date de iesire

Daca valoarea lui p este 1, atunci se va rezolva numai punctul 1 din
cerintd. In acest caz, fisierul de iesire cool.out va confine pe prima linie un
numér natural, numir ce reprezinti conform cerintei 1, maximul secventei
ApAg,...,Ag, dacd secventa este secventa cool, sau numirul elementelor
distincte din secventi, daci aceasta nu este secventi cool.

Daci valoarea lui p este 2, se va rezolva numai punctul 2 din cerinta. in
acest caz, figierul de iesire cool.out va avea doui linii. Prima linie va contine un
numar natural nenul ce reprezintd lungimea maximi a unei secvente cool, iar
urmdtoarea linie un numdr natural nenul ce reprezintd numarul de secvente cool
care au lungimea maxima.

Restrictii si preciziri

e 1<N<5000

e 2<K <1000

o 1<A[i]=1000,1<i<N

e Pentru 30% dintre teste N < 1000

e Pentru rezolvarea primei cerinte se acorda 20% din punctaj, iar pentru
cerinta a doua se acordd 80% din punctaj.

Exemple

cool.in cool.out Explicatie

1 7 Atentie! Pentru acest test se rezolvi

74 doar cerinta 1.

457835 Secventa 6 4 5 7 este cool.

¢ Valoarea maximi din secventd este 7

cool.in cool.out Explicatie

1 2 Atentie! Pentru acest test se rezolva

” doar cerinta 1.

: Secventa 64 575 4 nueste secver}'gé

4R FTSAD cool. Numarul valorilor distincte din
secventi este 2. Valorile distincte sunt:
6,7

cool.in cool.out Explicatie

2 5 Atentie! Pentru acest test se rezolva

114 2 doar cerinta 2.

32 Cele doui secvente cool de lungime

THEBRI SR maximi 5 sunt:
74568
68457

(Olimpiada judeteani, 2014)




Problema 5 - Compar

Ana $i Bogdan au inventat jocul "Compar". Ana scrie pe tabld o secventd

formatd din N numere naturale distincte cuprinse intre 1 si N, apoi compara
fiecare doud numere invecinate din secventd scriind intre ele semnul < sau
semnul >, dupi caz.

De exemplu, daci secventa de pe tabld este 6 4 2 1 3 5, dupa compararea
elementelor invecinate i inserarea semnelor in secventa, Ana obtine:

6>4>2>1<3<5

Dupi aceea Ana sterge cele N elemente ale secventei si péstreazd numai
semnele, astfel:

>>><<

La final, Ana i aratd lui Bogdan sirul semnelor si ii cere si reconstituie
secvenfa de numere naturale scrisa inifial pe tabla.

Cerinta

Cunoscénd sirul semnelor construit de Ana, scrieti un program care sa il

ajute pe Bogdan sa reconstituie secventa de numere naturale distincte scrisi
initial pe tabla.

Date de intrare

Fisierul de intrare compar.in contine pe prima linie o secventi de caractere

din mulfimea {'<', '>'}, reprezentand sirul semnelor obtinut de Ana dupi
compararea elementelor vecine din secventa initiala.

Date de iesire

Fisierul de iegire compar.out va contine pe prima linie numérul natural N,
reprezentdnd lungimea secventei initiale. Pe a doua linie vor fi scrise N numere
naturale distincte cuprinse intre 1 si N, separate prin cite un spatiu,

reprezentidnd elementele secventei inifiale, reconstituiti pe baza semnelor din
fisierul de intrare.

Restrictii
® ] <N=<100000

e Daca existd mai multe solutii, afisati oricare dintre acestea.

® Pentru determinarea corecti a lungimii secventei se acorda 10% din
punctajul pe test.

Exemplu
compar.in compar.out | Explicatie
>>><< 6 6>4>2>1<3<5
642135 Exista si alte solutii posibile, aceasta este doar una
dintre ele.

(Olimpiada judeteani, 2013)

Problema 6 - Unific

Se considerd un sir A=(A;, A, ..., Ay), format din N numere naturale
nenule. Doud numere se considerd vecine daca se afld pe pozitii aliturate (A; are
ca vecini pe A;; i A, pentru orice 1<i<N, A, are ca vecin doar pe Aj, iar Ay
are ca vecin doar pe An.1).

Daci douil elemente vecine A;, Ay (1<i<N) au cel putin o cifrd comunﬁ:
ele se pot unifica. Procedeul de unificare consti in eliminarea din numerele A, 51
A, a tuturor cifrelor comune §i addugarea prin alipire a numdérului obtinut din
Ay, la numirul obtinut din A;, forméandu-se astfel un nou numér. Numaérul A; va
fi inlocuit cu noul numdr, iar numarul A, va fi eliminat din sir. (De exemplu,
numerele A=23814 si A,;=40273 au cifrele 2, 3, 4 comune, dupa unificare
obtinem A=817, iar Aj, este eliminat; observati cd daci dupid eliminarea
cifrelor comune, numerele incep cu zerouri nesemnificative, acestea vor fi
eliminate, apoi se realizeaza alipirea). Daca in urma elimindrii cifrelor comune,
unul dintre numere nu mai are cifre, atunci numdrul rezultat va avea cifrele
ramase in celilalt. Daci in urma elimindrii cifrelor comune atit A; cat i Ay nu
mai au cifre, atunci ambele numere vor fi eliminate din gir, fara a fi inlocuite cu
o altd valoare.

Ordinea in care se fac unificarile in sir este importanti: la fiecare pas se
alege prima pereche de elemente vecine A; A, care poate fi unificati,
considerind sirul parcurs de la stinga la dreapta. (De exemplu, consideréind
Ai=123, Aj+1=234, Ai+2=235, se unificd A; cu A-i+1 => A=14, iar unificarea cu
urmétorul numar nu mai este posibild).

Cerinta

Cunoscéindu-se sirul celor N numere naturale, si se determine:

a) cifra care apare cel mai frecvent in scrierea tuturor celor N numere;
daci existd mai multe cifre cu aceeasi frecventd de aparitie maximd, se va retine
cea mai mica cifra.

b} sirul obfinut prin efectuarea unui numir maxim de unificiri, dupa
regulile descrise in enunt.

Date de intrare

Fisierul de intrare unific.in confine pe prima linie o valoare naturald N, iar
pe urmdtoarele N linii, in ordine, cele N numere naturale din sirul A, cite un
numér pe o linie.

Date de iesire

Fisierul de iesire unific.out va contine pe prima linie un numdr natural ¢
reprezentdnd cifra care apare cel mai frecvent in scrierea celor N numere
naturale. Pe cea de a doua linie un numdr natural Nr reprezentdnd numarul de
numere naturale ramase in gir dupa efectuarea unui numar maxim de unificari.
Pe cea de a treia linie se vor scrie cele Nr numere naturale rimase, in ordinea
din gir, separate prin cite un spatiu.




Daca in urma procedeului de unificare, toate numerele vor fi eIifru'nate

fisierul de iesire va contine o sin

cel mai frecvent in scrierea celor N numere naturale.

Restrictii
e 1 <N<100000

e Numerele din sirul in.itial precum si )
P : sl numerele ob 2
unificérilor, nu vor depasi 10'® finute in urma

* Pentru datele de test sirul obtinut in urma unificarilor este nevid.
® Pentru 30% dintre teste N < 1000

* Pentru 70% dintre teste numere naturale din sir au cifrele nenule.

. : < S ;
Pentru determinarea corecta a primer cerinfe se acordi 10% din

punctajul pe test. Punctajul integral se acordi i
rdd pe
rezolvate corect. & Al

gurd linie, pe care se va scrie cifra care apare
L

Exemplu
ﬁnific.in unific.out | Explicatii
10 3 Cifra care apare cel mai frecvent este 3 (de 6 ori).
6 2 Se unifica: 47 cu 67 => 46, S a
: =>46. Sirul rimas: 6 46 40 123 2
47 0837 1238 331 2035 50007 !
57 Se unifici: 6 cu 46 => 4. Sirul raimas: 4 40 123
40 331 2035 50007 2
Se unifici: 4 cu 40 => 0 i imas:
123 . Sirul rimas: 0 123 231
53 331 2035 50007 1238
Se unifica: 123 cu 231, ambele numere ramén firi ci
1238 deci vor fi ambele eliminate. RIS
331 Sirul rdmas: 0 1238 331 2035 50007
2035 Se unifica: 1238 cu 33 i
; 1'=>28. Sirul rimas: 0 28
50007 50007 205
Se unifica: 28 cu 2035 => 835, Sirul rimas: 0 835 50007
‘| Se unifica: 835 cu 50007 => 837. Sirul rimas: 0 8§37

(Olimpiada judeteana, 2013)

Problema 7 - Maxp

Consideram un sir de numere a,, a,, ..., ay. O secventa nevida in acest gir =
este de forma a;, aj,y, ..., @, unde i <= j. De exemplu, pentru N=4 si sirul 2 34 3,
secventele nevide sunt: 2,2 3,23 4,23473,3,34,343, 4,43, 3. Definim
puterea unui element a; ca fiind numarul de secvente care-1 contin pe a; si in care

a; este strict mai mare decat celelalte elemente ale fiecareia dintre respectivele
secvente. Astfel in girul 2 3 4 3 puterea elementului a, este 1 (fiind maxim doar
in secventa formati din el Tnsusi), a elementului a, este 2 (a, fiind maxim in
secventele 2 3 si 3), a elementului a; este 6 (fiind maxim in secventele 23 4,2 3
43,34,3473,45143),1ar a elementului a, este 1.

Cerinte
Scrieti un program care determiné puterea cea mai mare a unui element din
sirul dat, precum si numarul de elemente din sir care au cea mai mare putere.

Date de intrare
Fisierul maxp.in contine pe prima linie numérul natural N, iar pe a doua
linie, in ordine, numerele naturale aj, a,, ..., ay Separate prin cite un spatiu.

Date de iesire

Fisierul maxp.out va contine pe prima linie un numér natural ce reprezinta
puterea cea mai mare a unui element din sirul dat si pe a doua linie va confine
un numdr natural ce reprezinti numérul de elemente din §ir care au cea mai

mare putere.

Restrictii si preciziri:

s 2 <=N <=200000

e Elementele sirului sunt numere naturale si au cel mult 6 cifre

e Se acorda 50% din punctaj pentru determinarea corecti a celei mai mari
puteri a unui element din sir si 50% din punctaj pentru determinarea
numarului de elemente din sir care au cea mai mare putere.

Exemplu

maxp.in maxp.out | Explicatii

7 12 Elementul 5 de pe pozitia 4 este maxim in 12 secvente:

9345122 |1 345,3451,34512,345122,45,
451,4512,45122,5,51,512,
51 2 2, deci puterea lui este 12. Este singurul element care
are aceasti putere, celelalte elemente aviind puteri mai mici.

maxp.in maxp.out | Explicatii

6 3 Elementele din pozitiile 3 §i 4 sunt maxime in 3 secvente,

107726 2 deci puterea lor este 3. Celelalte elemente au puteri mai
mici.

(Olimpiada judeteani, 2013)
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Problema 8 - Numar

Se da un numér rational strict pozitiv q, sub forma de fractie zecimala.

Cerinta

Sd se determine doud numere naturale a si b astfel incit q= g iar modulul
diferentei dintre a si b si fie minim.

Date de intrare: fisierul numar.in contine

- pe prima linie doud valori naturale ni si nz. ni reprezintd numdrul de
c¥fre care formeazd partea intreaga a lui q iar nz reprezinti numirul de
cifre care formeaza partea fractionara a lui q.

- pea doua linie, ni cifre care reprezintd partea intreagi a lui q. Intre doua
cifre se afla cate un caracter spatiu.

- Ppe a treia linie, nz cifre care reprezinta partea zecimali a lui q. Intre
doua cifre se afld cite un caracter spatiu.

Date de iegire: fisierul numar.out va confine:

- pe prima linie un numdr natural nl care reprezintd numarul de cifre din
care este alcatuit numirul a;

- pe adoua linie, cifrele numarului a, fara spatiu intre ele.

- pe atreia linie un numér natural n2 care reprezinti numarul de cifre din
care este alcétuit numéarul b;

- Ppea patra linie, cifrele numarului b, fara spatiu intre ele.

Restrictii si preciziri: .

- 1=nl,n2 <2000

- 1= nl+n2 <2000

- Cifrele din care este alcituit q sunt cele din sistemul zecimal.

- Pentru 20% dintre teste, nl+n2<9; pentru alte 15% dintre teste,

10<n1+n2<16
Exemple
numar.in numar.out  Explicatii
13 1 = =
g 3 q=0375==
375 1 Exista si alte perechi de valori naturale X, ¥
A .
8 astfel Tncét g 0.375, dar pentru oricare altii
pereche, [x-y| > [3-8| (|...| reprezinta modulul)
37 7 q = 12.34567 = 1224367
012 1234567 ' 100000
3456700 6
100000

(Olimpiada judeteansi, 2010)

Problema 9 - Cuvinte

Se considerd un sir de cuvinte separate doudi cdte doud printr-un spatiu.
Fiecare cuvént este caracterizat prin numarul de ordine care reprezintd pozifia
lui in sirul de cuvinte (primul cuvant are numarul de ordine 1). Unui cuvant i se
pot aplica Tn mod repetat urmitoarele transformari: primul caracter al cuvantului
(cel mai din stinga) se sterge de acolo si se adaugd dupd ultimul caracter din
cuvant. Astfel, dintr-un cuvint s cu k caractere se pot obtine alte k-1 cuvinte pe
care le numim cuvinte objinute din transformarea cuvéntului s. De exemplu,
dintr-un cuvint format din 4 caractere c)c,cscy, cuvintele obfinute prin
transformarea lui sunt: c;c3C4C, €3C4C|Cz, C4C1C2C3,

Se cauta in sirul de cuvinte prima pereche de cuvinte vecine (a,b), in care al
doilea cuvant din pereche (cuvintul b) este identic cu un cuvént obfinut din
transformarea lui a. Daca existd o astfel de pereche, se sterge cuvéntul b din gir.
Prin stergerea cuvéntului b din sir, acesta va avea mai pufin cu un cuvént! Se
repetd operatia de céutare de mai sus pind cind In sirul rimas nu mai existi o
pereche (a,b) de cuvinte vecine, astfel incit b sii fie obtinut prin transformarea
lui a.

Se stie cd pe parcursul modificarilor, cuvintele nu-si schimbd numerele de
ordine pe care le-au avut initial.

Cerinta

Scrieti un program care si citeascd sirul de cuvinte si si afigeze:

a) numirul de ordine al primului cuvént sters sau valoarea 0 in cazul in
care nu se sterge niciun cuvant

b} numerele de ordine ale cuvintelor rdmase dupa finalizarea operatiilor de
modificare.

Date de intrare

Fisierul cuvant.in contine o singurd linie pe care se afla sirul de cuvinte
separate doua cite doud printr-un spatiu.

Date de iesire

Fisierul cuvant.out va contine:

- pe prima linie numérul de ordine al primului cuvént sters sau valoarea 0
in cazul in care nu se sterge niciun cuvant

- pe a doua linie numerele de ordine ale cuvintelor rimase in final in sirul
de cuvinte, despartite doua cite doua printr-un spatiu.

Restrictii si precizari

- Dupa ultimul cuvént din sirul inifial existi caracterul !

- Fiecare cuvint are maxim 10 caractere, iar In sirul inifial nu existd mai
mult de 25 cuvinte.

e



- Sirul de cuvinte initial este format din cel putin un cuvant. O pereche de
cuvinte vecine (a,b), din sirul de cuvinte este caracterizatd prin faptul
cd, dupd cuvéntul a se afla imediat cuvéntul b.

- Se acordd punctaje partiale: cerinta a) 40% din punctaj, cerinta b) 60%

din punctaj
Exemplu
cuvant.in cuvant.out | Explicatie
alfa faal alfa fala lafa | 2 Cuvintele obtinute prin transformarea
afal calfa calfa! 13478 cuvantului alfa sunt:: Ifaa, faal, aalf. Prima

pereche de cuvinte vecine care indeplinesc
cerintele sunt cuvintele cu numerele de
ordine 1 si 2. Va fi sters cuvintul cu
numadrul de ordine 2. Sirul rezultat este
format din urmatoarele 7 cuvinte: alfa alfa
fala lafa afal calfa calfa. Prima pereche
care indeplineste cerintele din noul sir este
perechea formati din cuvintele fala si lafa,
avind numerele de ordine 4 si 5, pentru ci
lista de cuvinte obtinute prin transformarea
cuvantului fala sunt: alaf, lafa, afal. Se va
sterge cuvantul cu numarul de ordine 5.
Sirul rezultat dupa stergere este: alfa alfa
fala afal calfa calfa. Prima pereche care
indeplineste cerintele problemei in noul sir
este fala si afal. Se sterge afal cu numaérul

de ordine 6. $irul rezultat dupa stergere este:

alfa alfa fala calfa calfa. In acest $ir nu se
mai gaseste nicio pereche care sé
indeplineasca cerintele. Au rimas deci
cuvintele: alfa, alfa, fala, calfa, calfa care
au numerele de ordine 1, 3, 4, 7, 8.

(Olimpiada judeteana, 2010)

Problema 10 — Secvente

Mariei i plac numerele prime si puterile numerelor prime. Pornind de la un
numir prim p, ea construieste noi numere, fiecare numir construit fiind un
produs de forma p’ (yeN, y#0) sau q-p™, me N i q un numdr prim, numindu-le
numere p-prime. De exemplu, numerele 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 17
sunt primele 13 numere 2-prime deoarece 2=2' 3=3.2° 4=2?% 5=5.2°, 6=3-2!,
7=7-2°, 8=27, 10=5-2!, 12=32%, 13=132°, 14=72", 16=2%, 17=17-2".

Intr-o zi Maria a gisit o foaie de hértie, pe care era scris un sir format din n
numere naturale nenule. Cum pe langa numerele p-prime ea este pasionata si de
secvenfe, si-a pus urmitoarea Intrebare: cite secvenfe sunt pe foaie cu
urmatoarele proprietiti:

e contin exact k numere p-prime;

e fncep §i se termind cu un numér p-prim.

In plus, Maria doreste si stie care este pozitia de inceput si cea de final,
pentru fiecare secventa descoperitd, relative la sirul scris pe foaia de hartie.

Cerinta

Scrieti un program care si citeascd mai multe seturi de date, fiecare set
fiind format din numerele n, p, k, cu semnificatiile din enunf, s sirul cu n
elemente a,, a, aj, ..., a, numerele Mariei. Programul va determina pentru
fiecare set de date numdirul secventelor ce contin exact k numere p-prime,
precum si pozitiile de inceput si de final ale acestor secvente in sirul din set.

Date de intrare

Pe prima linie a figierului secvente.in se afli numdrul D reprezentind
numdrul de seturi de date din fisier. Seturile de date sunt scrise in fisier pe linii
succesive. Pentru fiecare set de date, prima linie contine cite trei numere
naturale: n (numérul de elemente de pe foaie), p si k (cu semnificatia din enunt),
separate prin céte un spatiu, iar fiecare dintre urmatoarele n linii confine céte un
numar natural al sirului a;, az, as, ..., a,, numerele din sirul Mariei.

Date de iesire

Fisierul secvente.out va contine D solutii corespunzitoare celor D seturi de
date. Pentru fiecare solutie prima linie va contine un numir x reprezentind
numirul de secvenie ce indeplinesc proprietitile cerute, iar fiecare dintre
urmitoarele x linii vor contine cite 2 numere naturale, separate printr-un spatiu,
reprezentand pozitia de inceput, respectiv de final a fiecirei secvente, linii
ordonate crescator dupi pozifia de inceput. Daca in sir nu existd o astfel de
secventd, prima linie a setului va contine valoarea 0.

Restrictii si preciziri

s 1<D<15

s 1<k<n=<15000;

e 2 <p<30000; p este un numir natural prim

o 1< a;, a, a,..,3, <30000; aj,azas,..a,€N*(pozitiile din sir sunt

numerotate de la 1)




e numarul 1 nu este 'p-prim. .
® o secvenfd dintr-un §ir este formati din elemente aflate pe pozitii

consecutive n girul dat.

Exemplu: ‘

secvente.in secvente.out Explicatii

2 2 Cum D=2, fisierul de intrare confine doua seturi

7 24 Primul set de date: n=5, p=3, k=2 si a=(7, 27, 4,

9 4 45, 1). $irul din acest set contine urmatoarele
numere 3-prime: a,=7 (numar prim), a,=27=3"

4 (putere a lui 3) si a,=45=5*3" (numdr prim

45 inmulfit cu o putere a lui 3). In sir sunt doud
secvente cu cte 2 numere 3-prime: a;, a,
respectiv a;, as, a,. Pe prima linie a fisierului de

357 iegire se va scrie valoarea 2, iar pe urmitoarele

3 doud linii, pozitiile de inceput si de final ale celor

4 doui secvente determinate.

5 Sirul a din al doilea set de date, n=3, p=5,
k=7,a.=(3, 4, 5), nu contine nici o secventi cu
proprietatea cerutd. Astfel, in fisierul de iegire, pe
cea de-a patra linie, se va scrie valoarea (.

Date de iesire
Fisierul de iesire grad.out va contine pe prima linie numarul de cuvinte, iar
pe linia a doua numaérul de grupe.

Restrictii si preciziri

« 0<n<255

« Textul contine cel putin un cuvént.

« Primul §i ultimul caracter din text este litera.

« Pentru determinarea corectd a numarului de cuvinte se obtine 30% din
punctaj.

« Nu se obtin puncte dacid numirul de cuvinte este incorect.

Problema 11 - Grad

Avem la dispozitie un text format din litere mici ale alfabetului englez si

(Olimpiada judeteana, 2010)

Exemplu
grad.in grad.out Explicafie
20 4 Textul contine 4 cuvinte si doua
bac daca aaac bbb 2 grupe. Prima grupd este formata

din cuvintele bac, aaac si bbb,
care au fiecare gradul 6, iar a
doua grupi contine doar cuvantul
daca, cu gradul 9.

spafil. In text cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Fiecare
literd din alfabet are asociat un numdr ce reprezinti ordinea literei in alfabet.
Astfel a are sociat numdrul 1, b numdrul 2, ¢ numirul 3 si aga mai departe.
Folosind aceasti asociere definim gradul unui cuvind ca fiind suma numerelor
asociate fiecdrei litere. Spre exemplu cuvintul bac are gradul 2+1+3=6.

Folosind cuvintele unui text putem forma grupe de cuvinte. Doud cuvinte
fac parte din aceeasi grupd, daca au acelasi grad.

Cerinta

Sa se scrie un program care, pentru un text dat determind numirul de
cuvinte si numdrul de grupe.
Date de intrare

Fisierul de intrare grad.in are pe prima linie un numar natural n
reprezentind numarul de caractere din text, iar pe linia a doua textul.

(Olimpiada judeteani, 2009)

Problema 12— (235)

Definim o putere a Iui 3 un numéir de forma 3* (k numar natural strict
pozitiv), o putere a lui 5 un numir de forma 5* (k numdr natural strict pozitiv)
iar o putere a lui 2 un numir de forma 2* (k numir natural strict pozitiv).

Se da un sir de n numere naturale. Plecind de la acest sir, formidm un nou
sir prin eliminarea tuturor numerele care nu sunt puteri ale lui 3 si nici puteri ale
lui 5. Ordinea relativa intre numerele care nu sunt eliminate se pastreaz.

Cerinte
Sa se determine cite numere confine sirul nou format.

Si se determine deasemenea numirul de secvente avind lungimea egali cu
o putere a lui 2 existente in sirul nou format in care numarul de puteri ale Iui 3
este egal cu numarul de puteri ale lui 5. O secventd este formatid din elemente
aflate pe pozitii consecutive in acest sir nou format iar lungimea unei secvente
este egald cu numérul de elemente pe care aceasta il contine.




Problema 13 - Vecini buni

Se considerd matricea A ale cdrei elemente pot avea doar valorile 0 sau 1 si
in care numerotarea liniilor $i numerotarea coloanelor incepe de la 1. Pentru un
element oarecare al matricei, definim notiunea de vecin ca fiind acele
elementele din matrice aflate in imediata sa apropiere, pe una dintre directiile
orizontald, verticald sau pe cele doua diagonale (vezi figura de mai jos in care
s-au marcat cu X vecinii elementului marcat cu o). Un vecin bun al elementului
A[i][j] este un vecin care are aceeasi valoare cu A[i][j].

Date de intrare

Pe prima linie in fisierul 235.in se afla un numdr natural n. Pe fiecare
dintre urmatoarele n linii cite un numar natural mai mare decat 1 reprezentand
numerele sirului inifial.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului 235.0ut se va afla o valoare naturali m care va
reprezenta numarul de elemente rimase in sir dupa eliminare. Pe a doua linie se

. X X X

va afla o valoare naturald s reprezentind numdirul de secvente din sirul nou
format care au proprietifile cerute. X o X
X X X

Restrictii si preciziri
e 2 <n<500000

e Numerele din sirul initial sunt numere naturale din intervalul
[2,2000000000].

e Se garanteazd cd m < 40000 pentru fiecare set de date de intrare.

Cerinti
Déindu-se matricea A, si se determine numarul maxim de vecini buni pe

care 1i are unul dintre elementele matricei precum $i numarul de elemente care
au acest numar maxim de vecini buni.

e Pentru determinarea corectd a valorii numarului m se acordi 30% din Date de intrare

punctaj iar pentru determinarea corectd a ambelor valori (m si s) se
acordd 100% din punctaj.

Fisierul de intrare vecini.in contine pe prima linie trei valori naturale m, n
si k reprezentind numdarul de linii, numarul de coloane $i numirul de valori
egale cu 1 din matricea A. Pe fiecare dintre urmétoarele k linii ale matricei se
afld doud valori i si j cu semnificatia A[i][j] este egal cu 1. Aceste valori sunt

Exemplu: date in ordinea parcurgerii matricei pe linii de la linia 1 la linia m.
235.in 235.out Explicatii
3 6 Sirul rimas dupd eliminarea numerelor g e
3 : : Date de iesire

625 4 care nu sunt puteri ale lui 5 sau ale Jui . o L. . o

3 are 6 elemente: Fisierul de iesire vecini.out va confine pe prima linie doud numere naturglef
125 625. 125. 5. 9. 81. 125 X § y separate printr-un singur spatiu: x va reprezenta numarul maxim de vecini
5 go o mem T buni pe care ii are unul dintre elementele matricei date iar y va reprezenta
9 In acest gir sunt: numarul de elemente din matricea data care au acest numar maxim de vecini

- douii secvente formate din doua buni.
15 valori care contin un numdr egal de
3(1}0 }snlltigsa‘.le W3sadelm SR Restrictii si precizari

? 2
: < <

125 - doud secvente de patru numere care ® EEmns B0

¢ (0<k<n*m

e pentru 30% dintre teste, 2 < m,n < 200

contin un numdr egal de puteri ale lui
3 siale lui 5: 125, 5,9, 8151 5, 9, 81,
125

(Olimpiada judeteana, 2009)




vecini.in vecini.out Explicatii
347 36 matricea A este urmitoarea:
13 0010
21 1001
24 1111
31 Numirul maxim de vecini buni pe care il
34 intalnim pentru elementele matricei este 3. Sunt 6
elemente care au acest numir maxim de vecini
33 buni, cele situate in pozitiile: 1,2; 2,2; 2,3; 2,4;
32 3,2; 3,3 (cele care sunt subliniate in reprezentarea
de mai sus a matricei).
(Olimpiada judeteani, 2009)
Problema 14— Expresie

Exemplu:

Costel are de rezolvat o temd grea la matematicd: avénd la dispoziie N
numere naturale nenule trebuie si aseze intre acestea 2 operatii de fnmulfire si
N-3 operatii de adunare, astfel incat rezultatul calculelor sd fie cel mai mare
posibil. Nu este permisa modificarea ordinii numerelor date.

De exemplu, dacd N=5 si numerele sunt 4, 7, 1, 5, 3, operatiile pot fi
asezate 4 +7 ¥ 1+5%3,4*7*1 +5+3etc

Cerinta

Scrieti un program care si aseze doud operatii de inmultire si N-3 operatii
de adunare intre cele N valori date astfel incit valoarea expresiei obtinute sa fie
maxima.

Date de intrare

Figierul de intrare expresie.in are urmitoarea structurd:
Pe prima linie se afld un numdr natural N, reprezentind numérul

elementelor date.
Pe urmétoarele linii se afld cele N numere naturale date, fiecare pe céte o linie.

Date de iesire .

Fisierul de iesire expresie.out va confine, pe prima linie, valoarea maxima
obfinuta prin evaluarea expresiei.

Restrictii si precizari
e 4<=N<=1000
e Numerele date sunt numere naturale intre 1 si 10000

E_xemplu

expresie.in expresie.out Explicatie

5 44 Valoarea maximi se obtine prin asezarea
4 operatiilor sub forma:

i 4%7 +1+5%3

1

5

3

(Olimpiada judeteani, 2009)
Problema 15 — Placare

O suprafatd dreptunghiulard de inédliime N si lafime M unitafi trebuie
ac;operité perfect (placatd) prin utilizarea unor plici de forma dreptunghiulard de
dimensiune 1 x P sau P x 1, unde P este un numér natural nenul. Suprafata dati
poate fi privita ca un caroiaj cu NxM pitritele egale cu unitatea.

O placare corectd a suprafetei inifiale se memoreazd intr-un figier text
folosind urmétoarele conventii de codificare:

e pe prima linie se precizeaza dimensiunile N si M ale suprafetei;

e 0 p}acé dreptunghiulari de latime P este codificatd prin numirul natural
P, iar o placd de inaltime P se codifica prin numarul intreg —P;

e convenim ca placa avind ambele dimensiuni egale cu unitatea si se
codifice cu valoarea 1;

e pe fiecare din cele N linii ale codificirii se afld cite un sir de valori
intregi reprezentind, in ordine de la stinga la dreapta, codurile plicilor
care se gasesc amplasate incepand de la respectiva linie;

e codul P strict mai mare ca 1 al unei placi orizontale apare o singura data
pe linia corespunzitoare pe care se afld placa, iar codul —P al unei placi
verticale va apare o singuri data si anume pe prima linie de la care placa
respectiva este amplasatd in jos pe o anumita coloand a suprafetei;

e Daca peo anumiti linie a suprafetei nu existd astfel de coduri de pléci,
atunci pe respectiva linie din fisier este o singuré valoare de 0.

Folosind codificarea unei placari a suprafetei initiale, se poate determina
imaginea acestei placiri sub forma unui tablou bidimensional A, cu N linii i M
coloane, unde Aj = valoarea absolutd a codului plicii care se suprapune peste
patratelul de pe linia i si coloana j.




Cerinti

Cunoscind codificarea unei placiri corecte a suprafefei date si se obtin.z"i
imaginea acestei placari (matricea de valori corespunzitoare codificarii
suprafetel).

Date de intrare

Fisierul de intrare placare.in are urmatoarea structura: '

- pe prima linie valorile naturale N M, separate printr-un spatiu, unde N
este Tnaltimea suprafetei, M este la{imea suprafetei. . _

- pe fiecare din urmitoarele N linii se afld un sir de ValO}'l ?n?re_gh
separate prin cite un spatiu, reprezentind codificarea respectivei linii a
placérii.

Date de iesire

in figierul de iesire placare.out se va tipari tabloul bidimensional ce
reprezinti imaginea placirii, compus din N linii, pe fiecare dint.re ele aflandu-se
M valori naturale separate prin céte un spafiu, cu semnificatia din enunt.

Restrictii si preciziri

e 1<=N,M<=100 pentru 80% din teste;-100<N,M<=300 pentru 20% din
teste

e dimensiunea P sau —P a unei placi este aleasi astfel incdt acoperirea
obtinuta si nu depageasca inaltimea N sau latimea M a suprafetei.

e datele din fisierul de intrare sunt corecte in sensul ca reprezintd codificarea
unei acoperiri a zonei dreptunghiulare de dimensiuni N i ML

Exemplu
placare.in placare.out  Explicatii
44 4111 Valoarea -4 codifica o placa de inalfime 4 i
latime 1 plasata incepind din pétratul de
5 2 ¢ cepane. du
4l 12 coordonate (1,1) si pind in patratul de
12 4221 coordonate (4,1)

21 4333 Valoarea 3 de pe ultima linie a codificarii

3 desemneazi o placd de latime 3 si tnaltime 1,
plasat orizontal, incepand din pétrételul de
coordonate (4,2).

32 32
-3-2 32
0 31
1

(Olimpiada judeteani, 2009)

Problema 16— Admitere

Sa ne imaginiam faptul ci la un anumit liceu existd doar doua clase per
generatie: una de Real si una de Uman. In prezent au loc inscrierile pentru clasa
a IX-a. Cele doui clase au fiecare cite M locuri disponibile, atat la Real, cat si
la Uman. Daci lista de elevi inscrisi la o anumitd clasa contine mai mult de M
elevi, vor fi admisi acei M elevi care au notele cele mai mari. Ambele clase au
deja M elevi inscrisi, iar pentru fiecare se stie nota cu care a fost inscris la clasa
respectivi.

Mai exista insd N elevi, singurii incd neinscrisi, care sunt privilegiati in
acest proces (fiindcd au terminat gimnaziul la acest liceu). Privilegiul lor consta
in urmitorul fapt: ei se pot inscrie acum, dupid ce nscrierile publice au fost
incheiate, si se cunosc notele de inscriere la ambele clase. Fiecare din cei N
elevi are cite doud note: nota cu care ar fi inscris la Real si nota cu care ar fi
inscris la Uman (acestea pot fi diferite, deoarece examenele de admitere de la
cele doud clase diferd). Fiecare din cei N elevi va alege sd se Inscrie In maxim o
clasa. Ei 1si vor coordona alegerile astfel incat si maximizeze numirul de elevi
admisi. Deoarece calculele devin destul de complicate, acestia s-ar putea folosi
de ajutorul vostru. Ei doresc rdspunsul la urmatoarele doua intrebari:

Cerinte:

(1) Care este numirul maxim de elevi privilegiati care pot fi admisi daca
se pune restrictia suplimentari ca toti elevii privilegiati admisi si fie admisi la
aceeasi clasa?

(2) Care este numdrul maxim de elevi privilegiati care pot fi admigi daci
acestia se pot Inscrie la clase diferite?

Date de intrare

Figierul de intrare admitere.in contine pe primul rind o valoare egala cu 1
sau 2, reprezentind cerinta ce urmeazi a fi rezolvati. Urmitoarea linie contine
cele doua numere N si M. Pe al treilea rind se afla M numere, separate prin cite
un spatiu, reprezentind notele cu care au fost inscrigi elevii care formeazi
momentan clasa de Real. Pe al patrulea rand se aflda M numere, separate prin
cite un spatiu, reprezentind notele cu care au fost inscrisi elevii care formeaza
momentan clasa de Uman. Urmitoarele N linii vor contine cite o pereche de
numere R[i], U[i], separate prin céte un spatiu, reprezentind nota cu care al i-lea
elev privilegiat s-ar Inscrie la clasa de Real, respectiv la clasa de Uman.

Date de iesire

Fisierul de iesire admitere.out va contine pe prima linie valoarea MAX:
numérul maxim de elevi privilegiati admisi. A doua linie va contine un sir de N
caractere din multimea {'R', 'U’, 'X'}, care va descrie scenariul optim. Daca al
i-lea elev va fi inscris la Real, al i-lea caracter va fi egal cu 'R'. Daci al i-lea
elev va fi inscris la Uman, al i-lea caracter va fi egal cu '"U'. Dacd acesta nu va fi
inscris nicaieri, al i-lea caracter va fi egal cu 'X".




Deoarece elevii nu vor si depuni efort inutil, un elev privilegiat care nu va
fi admis in scenariul optim nu se va inscrie la nicio clasi. Cu alte cuvinte,
pentru ca scenariul descris sa fie considerat corect este necesar ca exact MAX
caractere din sir sa fie diferite de 'X".

Restrictii si preciziri

e 1<N,M=<2000

¢ Teste in valoare totald de 25 de puncte vor solicita rezolvarea cerintei
(1), iar restul de 65 de puncte vor solicita rezolvarea cerintei (2). Din oficiu sunt
acordate 10 puncte.

e Pentru cerinta (2), teste in valoare totald de 45 de puncte vor avea 1 <
N, M <150

e Toate cele N + M note pentru clasa de Real sunt distincte doua cite
doud. Acelasi lucru este valabil §i In cazul notelor pentru clasa de Uman.

* Toate notele sunt numere naturale din intervalul [1, 4000].

* Notele elevilor deja inscrisi de la clasa de Real, respectiv Uman vor fi
date In ordine crescitoare.

e In cazul in care exista mai multe solutii corecte, este acceptatd oricare
dintre acestea.

Exemplu:

admitere.in  |admitere.out |Explicatie

1 1 Nu este posibil ca ambii elevi sa fie admisi la
23 XR aceeagi clasa. Existd mai multe solutii 1n care
un singur elev este admis: XR, XU, RX.

246 Oricare din acestea este corectil.

678

3:5

12 14

2 2 Deoarece acum rezolvam cerinta (2), ne este

b 3 RU permis sd Inscriem elevii la clase diferite.
Existi o solutie In care ambii elevi sunt

246 admisi, iar aceasta este unici: cea in care
678 elevul 1 este inscris la Real (el nu putea fi

315 ' admis la Uman indiferent de decizia celui
1214 de-al doilea elev), iar cel de-al doilea elev este

inscris la Uman.

(Olimpiada judeteand, 2017)

Problema 17- Roboti
Stefan a Tmplinit 15 ani. Fiind un pasionat membru al Clubului de
Robotica, familia i-a daruit de ziua lui foarte multi roboti, fiecare dotat cu o
arma de o anumitd putere. El a agezat toti robotii in Jjurul siiu, pe circumferinta
unui cerc imaginar, in sensul acelor de ceasornic. Aceste dispozitive inteligente
pot comunica intre ele, unindu-si puterile armelor.

Cerinte

Cunoscand numarul de roboti, precum si puterea fiecaruia, si se scrie un

program care determin:

1. Dimensiunea celei mai lungi secvente de roboti pentru care puterile
armelor lor formeazii un sir strict crescitor.

2. O aranjare a robotilor pe cerc, astfel incit suma produselor de céte doui
puteri vecine si fie maximi. Daca existi mai multe modalitati de
aranjare astfel incat sa se obtind aceeasi sumd maxima, se va determina
cea minimi din punct de vedere lexicografic.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare roboti.in se gdseste un numdr natural v
a cérui valoare poate fi doar 1 sau 2.

Pe a doua linie a fisierului de intrare se gaseste un singur numdr natural n
reprezentind numairul de roboti.

Pe a treia linie a fisierului de intrare se gdsesc n numere naturale py, pz, ...,
Pn, S€parate prin cite un spatiu, p; reprezentind puterea armei robotului i.

Date de iesire

Daci valoarea lui v este 1, atunci fisierul de lesire roboti.out va contine pe
prima linie un singur numdr natural reprezentind dimensiunea celei mai lungi
secvente de robofi pentru care puterile armelor lor formeazi un sir strict
crescator.

Daca valoarea lui v este 2, atunci fisierul de iesire va contine pe prima linie
0 numere naturale separate prin cite un spatiu, reprezentand puterile celor n
roboti asezati pe cerc astfel tncit suma produselor de cate doud puteri vecine si
fie maxima, iar asezarea sa fie minima din punct de vedere lexicografic.

Restrictii si preciziri

¢ 2<n<100000

¢ Pentru cerinfa 1, secventa de lungime maximai se alege pe cerc in sensul
acelor de ceasornic.

® Daci avem doud siruri de numere A1,8240.098n 51 by,bs, ...,by si existd
Isksn, cea mai micd pozitie, pentru care are loc a;=by,
a;=bs,...,a1=by, si ag<b,, atunci spunem ca sirul a este mai mic
lexicografic decit sirul b.

* Pentru rezolvarea corectd a cerintei 1 se acordi 30 puncte, pentru
rezolvarea corecta a cerintei 2 se acorda 60 de puncte, iar din oficiu se
acorda 10 puncte.




» Pentru cerinta 2, daca solutia afisati nu este minima lexicografic, dar

produce suma maxima corectd se acorda 50% din punctajul testulu

respectiv.
e Pentru cerinta 2, teste in valoare totald de 36 puncte vor avea n < 1000.
. 1 S P]sp’h---apn S 1000

Exemple

roboti.in roboti.out Explicatii

1 4 v = 1, deci se va rezolva DOAR prima cerinti.

7

4726513 4726513
Cea mai lunga secventa strict cresciitoare este 1 3
47 si are lungimea 4.

2 139125 | v=2, deci se varezolva DOAR a doua cerinti.

5

391 1#343%940%]12+12*54+5%1=203,

125 si este suma maximd care se poate obtine.
Aceasti aranjare nu este singura pentru care se
obtine suma maxima, dar este cea mai mica
lexicografic.

2 1112 v =2, deci se va rezolva DOAR a doua cerinti.

4

1211 TR+ 1*1+1%242%1=6,
si este suma maxima care se poate obtine.
Aceasti aranjare nu este singura pentru care se
obtine suma maxim, dar este cea mai micd
lexicografic.

(Olimpiada judeteana, 2017)

Problema 18 — Arc

Irinuca a descoperit un nou joc pe calculator. Pe ecran sunt plasate pe o
linie n bile colorate. Culorile bilelor sunt codificate cu numere naturale. Un
subsir de bile aldturate avind toate aceeasi culoare se numeste secvenfd. O
secventd va contine numirul maxim de bile aliturate avind aceeasi culoare.
Lungimea unei secvente este egald cu numarul de bile din care este compusa.

Irinuca are la dispozitie un arc special. Trigind cu arcul asupra unei bile,
dacidi aceasta face parte dintr-o secventd de lungime cel putin egald cu 3,
intreaga secventd va fi eliminata, iar bilele din dreapta secventei se vor deplasa
spre stinga pentru a umple “golul” lisat de bilele eliminate. Dacd imediat in
stinga si in dreapta secventei eliminate se gaseau doud secvente avind aceeasi
culoare §i dacd secventa obtinuti din unirea acestora dupd eliminare are o lungime
cel putin egald cu 3, atunci va fi si ea eliminati la randul ei. Procesul continué pana
cind secventele din stinga si dreapta unei secvente tocmai eliminate au culori

diferite sau pand cind lungimea secventei obtinute prin aliturare este mai mica
dect 3 sau pana cand in stinga ori in dreapta unei secvente eliminate nu se mai
giisesc bile sau pana sunt eliminate toate bilele de pe ecran.

Scopul jocului este de a elimina cit mai multe bile de pe ecran. Cum
Irinuca ncd nu se pricepe prea bine la acest joc si-a stabilit o strategie. Va trage
cu arcul intotdeauna asupra unei bile ce face parte din secventa de lungime
maximd de pe ecran. Daca sunt mai multe astfel de secvente, ea va alege cea
mai din stdnga secventa de lungime maxim3. Daca toate secventele de pe ecran
au lungimi mai mici dect 3, Irinuca nu va mai putea elimina nici una din ele si
jocul se incheie.

De exemplu, daci sirul initial de bile este

513322223115644447

Irinuca va actiona asupra unei bile de culoare 2. Prin eliminare se obtine
sirul de bile

51333115644447

din care se elimina si secventa de bile de culoare 3 obtinindu-se sirul de bile
51115644447

din care se elimini si secventa de culoare 1.

55644447

Cum secventa de bile de culoare 5 nu este suficient de lunga, aceasta nu se
mai elimind. Acum Irinuca trage asupra unei bile de culoare 4 si obtine

5567
dar cum 1n stinga si in dreapta secventei eliminate sunt secvente de culori

diferite, nu se va mai elimina nici o secventa. Jocul se incheie deoarece nu mai
exista nici o secventi de lungime cel putin 3 asupra careia sa se poati trage.

Cerinta

Cunoscénd numarul de bile si culorile fiecarei bile de pe ecran se cere si se
determine:

1. numirul de secvente de bile care se aflau initial pe ecran;

2. numirul de bile care riman neeliminate de pe ecran si culorile bilelor
ramase in ordine pe ecran la finalul jocului.

Date de intrare

Figierul de intrare arc.in confine pe prima linie un numér natural V. Pentru
toate testele de intrare, numarul V poate avea doar valoarea 1 sau 2.

A doua linie contine un numdr natural n reprezentind numdrul de bile, iar a
treia linie contine n numere naturale ¢y, €3, ..., ¢, Separate prin cite un spatiu,
reprezentdnd culorile celor n bile de pe ecran.




Date de iesire

Daci valoarea lui V este 1, se va rezolva numai punctul 1 din cerinta.

In acest caz, in fisierul de iegire arc.out se va scrie un singur numér natural
ny, reprezentdnd numdrul de secvente de bile aflate initial pe ecran.

Daci valoarea lui V este 2, se va rezolva numai punctul 2 din cerinta:

In acest caz, in fisierul de iesire arc.out se va scrie pe prima linie un singur
numir natural n;, reprezentind numiérul de bile care rimén neeliminate de pe
ecran la finalul jocului, iar pe urmdtoarele n; linii se va scrie cte un numar
natural reprezentind in ordine culorile bilelor rimase neeliminate la finalul
jocului. _

Daca la finalul jocului nu mai riméne nici o bild neeliminatd, fisierul de
iesire va contine pe prima sa linie valoarea 0.

Restrictii $i preciziri

e 1<n<10000

o 1<¢y €z eeey € 2100000 .

« Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acordd 20 de puncte, iar
pentru cerinta a doua se acorda 80 de puncte.

Exemple
arc.in arc.out | Explicaie
1 10 V=1
18 Atentie!

Pentru acest test se
rezolvi doar cerinta 1.

Secventele sunt (5), (1),
3, 3, 2222), 3,
(L,1), (5), (6), (4.4.4.4),

513322223115644447

(7)
arc.in arc.out | Explicatie
2 4 V=2
18 5 Atentie!
513322223115644447 5 Pentru acest test se
6 rezolva doar cerinta 2.
7
arc.in arc.out | Explicatie
2 ' 0 V=2
15 A tentie!

122221133344443 Pentru acest test se

rezolvi doar cerinta 2.

(Olimpiada judeteana, 2015)

4. SUBPROGRAME

De la tastaturd se citeste un numdr intreg n. Sa se scrie o functie prin
intermediul céreia se va determina numirul de cifre ale lui n.

De la tastaturd se citeste un numdir intreg n. S se scrie o functie prin
intermediul céreia se va determina numdrul de cifre pare ale Iui n.

De la tastaturd se citeste un numar intreg n. Si se scrie o functie care si
determine cifra maximai a lui n.

De la tastaturd se citeste un numdr intreg 7. Sa se scrie un subprogram care
va afisa cifrele care se repeti de cel putin 2 ori.

De la tastaturd se citeste un numar intreg n. Folosind un subprogram, si se
determine divizorii numarului n.

Se considerd subprogramul Divizori, cu trei parametri: n, prin care
primeste o valoare naturalda (0 <n < 10°);mic si mare, prin care
furnizeaza cel mai mic §i respectiv cel mai mare divizor propriu pozitiv al
lui n (diferit de 1 i de n) sau valoarea 0, prin amandoi, daca numarul nu
are cel putin doi astfel de divizori. Scriefi definifia completi a
subprogramului. (Examen de Bacalaureat — Simulare 2014)

De la tastaturd se citeste un numar intreg n. Si se scrie o functie prin
intermediul céreia se va determina cel mai mare numdr care se poate forma
din cifrele lui n.

Se citesc de la tastaturd 2 numere naturale a si b. Si se scrie o functie care
determina cmmadc a celor 2 numere.

Se citesc de la tastaturd 2 numere naturale a si b. Sa se scrie o functie care
determind cmmmc a celor 2 numere.

. Se citesc de la tastaturd 2 numere naturale a si b. Si se scrie un

subprogram care determind cifrele comune celor 2 numere.

- Se citesc de la tastaturd 2 numere naturale a si b. Sa se scrie o functie care

determina céte cifre din primul numdr nu se regisesc in al doilea numar.

. Sa se scrie o functie care sd returneze pentru un numér natural n transmis

ca parametru valoarea luin! (n! =1-2-3+......- n).

. Un interval cu proprietatea c existd un singur numdr natural, n (2 < n),

pentru care valoarea produsului 1 -2 - 3 -...- n apartine acestui interval este
numit interval factorial al lui n. Exemplu: [5,8] si [3,23] sunt intervale
factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu sunt intervale factoriale ale nici
unui numdr. Se considera subprogramul Interval, cu trei parametri: n, prin
care primeste un numar natural din intervalul [2,10],asi b, prin care
furnizeaza cite un numar natural, astfel incit expresia b —a si aiba
valoare maximd, iar [a, b] si fie interval factorial al lui n. Scrieti definitia
completd a subprogramului. (Examen de Bacalaureat - Iunie 2014)
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Sd se scrie o functie care sa returneze suma cifrelor unui numdr natural
transmis ca parametru.

Sad se scrie o functie care sa returneze oglinditul unui numér natural
transmis ca parametru.

Sad se scrie o functie care verificdA dacd un numdr natural transmis ca
parametru este prim.

Sa se scrie o functie care si determine suma divizorilor unui numér natural
transmis ca parametru.

Se considerd subprogramul Triplete, cu un singur parametru, n, prin care
primeste o valoare naturald din intervalul [2,10*]. Subprogramul afiseaza
pe ecran toate tripletele de numere naturale (x,y,z) cu proprietatea ca
x<y<zsix-y+y-z=n.Fiecare triplet se afiseaza pe cite o linie a
ecranului, iar numerele din fiecare triplet sunt separate prin cite o virguld
si incadrate intre paranteze rotunde. Scrieti definifia completi a
subprogramului.(Examen de Bacalaureat - August 2014)

Sa se scrie o functie care si returneze numdrul de cifre diferite de zero ale
unui numdr natural transmis ca parametru.

S4 se scrie o functie care si returneze pentru un numdir natural 7 transmis
ca parametru numirul de cifre zero de la finalul lui 7!

Scrieti definitia completd a unui subprogram Nr_prim care primeste prin
singurul sdu parametru n, un numdr natural cu cel mult 9 cifre si returneazi
cel mai mic numér prim, strict mai mare decit n. (Variante Bacalaureat
2009) -

S4 se scrie o functie care primeste doi parametri x si y si returneazi
numarul obtinut prin concatenarea lui x cu y.

Subprogramul minDivPrim are un singur parametru 7, prin care primeste
un numdr natural. Subprogramul returneaza cel mai mic numdr natural care
are aceiagi divizori primi ca n..(Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti o functie pentru a verifica daca un numir este palindrom sau nu.

Si se afiseze toate numerele prime din intervalul [a,b]. Se va folosi o
functie pentru a verifica dacd un numdr este prim.

Fie v un vector cu n elemente numere intregi. Sa se scrie un program care
determind suma elementelor numere prime continute de vector. Se va
folosi o functie pentru a verifica dacd un numér este prim sau nu.

Sa se afiseze numerele din intervalul [a, b] care se divid cu suma cifrelor
lor.

Sa se afiseze numarul (numerele) din intervalul [a, b] dat, care are cei mai
multi divizori. Se va folosi o functie care calculeazi numirul de divizori ai
unui numar.

Sa se afigeze primele n numere pentru care suma cifrelor lor este un numér
patrat perfect. Se va folosi o functie pentru calculul sumei cifrelor.

35.

36.

37.

30.

Subprogramul Cifrelmpare are un singur parametru, n, prin care primeste
un numdr natural cu toate cifrele nenule (n € [1,10°]). Subprogramul
returneaza numdrul obfinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din 7,
respectiv -1 dacd nu exista astfel de cifre sau daci toate cifrele lui n sunt
impare. Scriefi definitia completdi a subprogramului.(Examen de
Bacalaureat - Iunie 2016)

S se scrie o functie Putere care primeste prin intermediul parametrului
n un numdr natural si returneazi prin intermediul parametrilor x si k doud
numere naturale cu proprietatea ci n = x*, x este minim.

Sa se scrie o functie care primeste ca parametru un numir natural n si
returneazd 1 daca oricare doud cifre aliturate din n au parititi diferite si 0
in caz contrar.

Sa se scrie o functie care determini a k -a cifri a unui numir n dat.
Numerotarea se face de la dreapta incepand cu cifra unititilor, pozitia 1.
Scrieti definitia completa a functiei Multipli, cu trei parametri a , b, x (a <
b), numere naturale, ce returneazi numirul multiplilor lui x din intervalul
[a, b].

Subprogramul Duplicare are doi parametri: n, prin care primeste un numar
natural (n € [1,10%]) si d, prin care furnizeaza numérul obfinut prin
duplicarea fiecirei cifre pare a lui n sau -1 daci acesta nu are nici o cifrd
para. Scrieti definitia completa a subprogramului. (Examen de Bacalaureat
- August 2016)

Subprogramul Duplicare are un singur parametru, n, prin care primeste un
numdr natural (n € [1,10*]). Subprogramul furnizeaza, prin acelasi
parametru, numérul ob{inut din n prin inserarea, dupa fiecare cifrd pari din
scrierea lui, a unei cifre egale cu jumditate din valoarea acesteia. Scrieti
definitia completd a subprogramului. (Examen de Bacalaureat - Iunie 2017)
Subprogramul triplete are trei parametri, a, b si ¢, prin care primeste cite
un numdr natural din intervalul [0, 10*] (a < b). Subprogramul afiseazi pe
ecran toate tripletele de numere naturale, x,y si z, solutii ale ecuatiei
x+y+2z=c,cuproprietatea ci a < x <y < z < b. Fiecare triplet afisat
este incadrat intre acolade, iar numerele x,y si zsunt afisate in aceasti
ordine, separate prin cite o virguld. Dacd nu existd nici un triplet cu
proprietatea cerutd, se afigeazi mesajul Nu existd. Scrieti definitia completa
a subprogramului.(Examen de Bacalaureat — August 2017)

Sa se scrie o functie care sd determine prima si ultima cifra a unui numar
natural transmis ca parametru. Functia va Intoarce rezultatele prin
intermediul unor parametri de iesire.

Subprogramul NrPrime are un singur parametru, 7, prin care primeste un
numar natural (n € [0, 10%]). Subprogramul returneazii numarul de cifre
prime ale lui n. Scriefi definifia completd a subprogramului. (Examen de
Bacalaureat - August 2015)
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. Scrieti definitia completd a functiei Sub care primeste doi parametri 7 si

s

Subprogramul Identice are doi parametri, a §i b, prin care primeste cte un
numér natural (10 < a < b < 108). Subprogramul afijeazd pe ecran toate
numerele naturale din intervalul [a, b] care au toate cifrele identice. Numerele
afisate sunt separate prin cte un spatiu, iar daci nu exista astfe] de numere, se
afiseazi pe ecran mesajul Nu existd. Scriefi definifia completd a
subprogramului.(Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciala 2017)

Si se determine toate numerele perfecte mai mici sau egale dect n (n citit
de la tastaturd). Se va folosi o functie pentru a determina daca un numar
este perfect (un numdr este perfect daca este egal cu suma divizorilor sai
fara el tnsusi).

Si se scrie o functie care s determine numirul divizorilor impari ai unui
numir natural transmis ca parametru. Functia intoarce rezultatul prin
intermediul unui parametru de iesire.

ksi determind afisarea pe ecran, in ordine descrescatoare, a primelor
n numere naturale nenule divizibile cu k. (Variante Bacalaureat 2009)
Subprogramul nrDiv are doi parametri, @ §i b (a < b), prin care primeste
cite un numir natural din intervalul [1,10%]. Subprogramul returneazi
numirul valorilor din intervalul [a, b] care pot fi scrise ca produs de doud
numere naturale consecutive. Scrieti definitia completd a subprogramului.
(Examen de Bacalaureat - Model 2017)

Subprogramul Divimpar are doi parametri, @ i b, prin care primeste doud
numere naturale din intervalul [1, 10°]. Subprogramul returneazi cel mai
mare divizor comun impar al numerelor @ §i b. Scrieti definitia completd a
subprogramului. (Examen de Bacalaureat — Sesiunea Speciald 2015)
Numerele puternice sunt acele numere care au numarul divizorilor mai
mare decit numirul divizorilor oricirui numér natural mai mic decit
numirul respectiv. Sa se afiseze al n-lea numdr puternic. Se va folosi o
functie pentru a verifica dacd un numédr este puternic sau nu.

Un numar natural nenul se numeste sPar dacd atit el, cit si suma
divizorilor sii proprii (divizori diferiti de 1 §i de el insusi), sunt numere
pare. Subprogramul sPar are un singur parametru, 1, prin care primeste un
numar natural (n € [1,10%]). Subprogramul returneazi cel mai mic numar
sPar, strict mai mare decat n. Scrieti definitia completd a
subprogramului.(Examen de Bacalaureat - Simulare 2016)

Un numir natural nenul se numeste subperfect dacd este strict mai mic
decat suma divizorilor sii proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el
insusi). Exemplu: 12 este numir subperfect pentru cd 12 < 2 + 3+4+6.
Se considera subprogramul subperfect, cu doi parametri, a i b, prin care
primeste cite un numér natural (2 < a < b < 107). Subprogramul afigeaza
pe ecran, separate prin céte un spaiu, in ordine descrescitoare, toate numerele
subperfecte din intervalul [, b]. Daca in interval nu exista astfel de numere,
subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completd a
subprogramului.(Examen de Bacalaureat - Model 2015)

tn
w
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Se considerd doi vectori u §i v cu m, respectiv n elemente. Si se determine
reuniunea celor 2 vectori.

Fie v un vector cun elemente numere intregi. Sa se determine cel de-al
fc-lea element din vectorul ordonat crescitor, fird a ordona vectorul.

Fie vun vector cun elemente numere intregi. S4 se determine pozitia
elementului minim din vector.

Scrieti definitia completd unui subprogram care returneazid suma
elementelor divizibile cu 3 ale unui tablou unidimensional transmis ca
parametru. (Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti definitia completd a subprogramului Aranjare, care are doi
parametri v si n, prin care primeste un tablou unidimensional cu maximum
10000 de numere naturale nenule si, respectiv, numirul de elemente din
tablou. Subprogramul rearanjeazii elementele tabloului astfel incét toate
valorile impare si se afle pe primele pozitii, iar valorile pare in continuarea
celor impare.  (Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti definitia completd a subprogramului Multiplu care are 3 parametri:
@, prin care primeste un tablou unidimensional cu maximum 00 de
numere naturale mai mici decat 1000, n, numarul efectiv de elemente ale
tabloului si k, un numdar natural. Subprogramul returneaza numadrul de
elemente din tablou care sunt multipli ai numérului k $i au ultima cifra
egald cu k. (Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti definitia completd a subprogramului Shift care primeste prin
intermediul parametrului n o valoare naturali nenuld (n < 100), iar prin
intermediul parametrului CJ‘c, un tablou unidimensional cu n componente.

- - » = £ =
Fiecare componenti a acestui tablou este un numar intreg care are cel mult
8 cifre.

Subprogramul permuti circular cu o pozitie spre stinga primele n elemente
ale tabloului xsi furnizeaza tabloul modificat tot prin pargmetrul X
(Variante Bacalaureat 2009)

Scrieti definitia completd a subprogramului Pminim care primeste prin
intermediul parametrului n un numdr natural nenul (n < 100), iar prin
intermediul parametrului x un tablou unidimensional cu n componente Tntregi,
de maximum opt cifre fiecare. Subprogramul furnizeazd prin intermediul
parametrului minv valoarea minimd din tabloul x, prin intermediul
parametrului maxv valoarea maxima din x, iar prin intermediul parametrului
sum suma elementelor din tabloul x. (Variante Bacalaureat 2009)

. Scrieti definitia completd a subprogramului F, care primeste prin

intermediul parametrului n un numir natural nenul (1 < n < 9), iar prin
intermediul parametrului @, un tablou unidimensional care confine n valori
naturale, fiecare dintre acestea reprezentind cite o cifrd a unui numdr.
Astfel, a, reprezinti prima cifrd a numarului, a;a doua cifra etc.
Subprogramul furnizeazd prin parametrul k o valoare naturald egald cu
numdrul obtinut din cifrele pare refinute in tabloul a sau valoarea -/ daci
in tablou nu existi nici o cifra pard. (Variante Bacalaureat 2009)
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Scrieti definitia completd unui subprogram care returneaza suma celor mai
mici m elemente ale unui tablou unidimensional dat.

Fiind dat un vector v cu n elemente numere intregi, sa se scrie un program
care modficd acest vector, astfel incét el si contind decit valori distincte.
Se va folosi o functie pentru a verifica daca o valoare este deja in vector,

Fie v un vector cu n elemente numere Intregi. Sa se afiseze toate perechile
de numere din vector care sunt prime intre ele. Pentru calculul cmmdc se va
folosi o functie.

Scrieti definitia completd a subprogramului Nwmdr, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural nenul (1 < n < 100), iar prin
intermediul parametrului @, un tablou unidimensional care contine n valori
naturale.

Subprogramul furnizeazi prin parametrul k o valoare naturala egald cu
numdrul obtinut prin concatenarea valorii maxime cu valoarea minima din
tablou. (Variante Bacalaureat 2009)

Se considerd doi vectori A cu m elemente si B cu n elemente. Se cere s se
determine reuniunea, intersectia si diferenta celor doi vectori. Pentru
determinarea cerintei se vor folosi subprograme care vor avea ca parametri
de intrare dimensiunile vectorilor.

Se considerd doi vectori A cu m elemente §i B cu nt elemente. Se cere si se
determine reuniunea celor doi vectori folosind un subprogram pentru
ordonarea unui vector si un subprogram pentru a insera o valoare Intr-un
vector ordonat, pentru a rdmédne ordonat (se va folosi cdutarea binard a
pozitiei de inserare).

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere naturale. Sa se
ordoneze crescitor elementele pdtrate perfecte, plasandu-le la Tnceputul
vectorului §i apoi cele care nu sunt patrate perfecte, plasandu-le la sfarsitul
vectorului. Sa se afiseze vectorul astfel obtinut. Pentru realizarea cerinfei se
vor folosi subprograme.

Scrieti definitia completi unui subprogram care realizeazd stergerea
dintr-un tablou unidimensional dat a elementelor cu indici intre doua valori
date a si b.

Se citeste un vector v cu n elemente numere naturale. Sd se verifice daci
elementele vectorului alterneaza ca paritate, adicd oricare doud elemente
alaturate au paritati diferite. Pentru verificarea alterndrii paritatii a doud
numere se va folosi o functie.

Scrieti definitia completd a subprogramului Interval care are 2 parametri:
a, prin care primeste un tablou unidimensional cu maximum 00 de
numere naturale mai mici decét /000 si n, numdrul efectiv de elemente ale
tabloului.

Subprogramul returneaza numdrul de elemente din tablou care apartin
intervalului inchis determinat de primul i ultimul element al tabloului.

P
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Scrieti definitia completd a subprogramului Count care are 2 parametri: a,
prin care primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere
reale si n, numdarul efectiv de elemente ale tabloului. Subprogramul
returneazd numérul de elemente din tablou care sunt mai mari sau cel putin
egale cu media aritmetica a tuturor elementelor din tablou.

Scrieti definitia completid a subprogramului Valuri care are 2 parametri:
n — prin care primeste un numdr natural, v, prin care furnizeazi un tablou
unidimensional cu 2n elemente, valori naturale distincte din intervalul
[1,2n].

Subprogramul construieste tabloul v astfel incat, in acesta, sirul
elementelor impare si fie strict crescitor, iar sirul elementelor pare sé fie
strict descrescdtor. Primul element al tabloului este impar, iar doua
elemente cu aceeagi paritate nu pot ocupa pozifii consecutive in tablou.
(Examen de Bacalaureat - Iunie 2013)

Se considera subprogramul Sub, cu trei parametri: n, prin care primegte un
numir natural (2 <n <50); v, prin care primeste un tablou
unidimensional cu n elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre; k, prin
care primeste un numar natural (1 < k < n). Subprogramul returneazd
suma primelor k elemente cu valoare impara ale tabloului. Dacd nu exista
k elemente impare n tablou, subprogramul returneaza valoarea -1. Scrieti
definitia completi a subprogramului. (Examen de Bacalaureat - August
2013)

Se citeste de la tastaturd o matrice 4 cu m X n elemente numere intregi. S
se determine linia (liniile) din matrice care contine cele mai multe elemente
nule. Se va folosi o functie care returneazi numérul elementelor nule de pe
o linie a cirui indice se transmite ca parametru.

Se dd o matrice A cu m X n elemente. Sd se permute liniile matricei
circular spre dreapta cu k pozitii (k este dat). Se va folosi un subprogram
care permuta circular spre dreapta cu o pozitie o linie a matricei.

Numim [linii gemene intr-o matrice, doud linii care contin aceleasi
elemente, eventual dispuse altfel pe coloane. Scrieti un program care
determind toate perechile de linii gemene dintr-o matrice A datd, cum X n
elemente numere intregi. Pentru fiecare astfel de pereche se vor afisa
indicii liniilor componente.

Se citeste de la tastaturd o matrice A cu m linii 5i n coloane. Si se afiseze
indicele (indicii) coloanei care are cele mai multe pdtrate perfecte in
componenta sa. Se va folosi o functie care sd giaseasca numerele pitrate
perfecte pe o coloand a matricei.
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Se considerd o matrice A cu m linii §i n coloane cu elemente de 0 §1 /. Sa
se scrie un program care si afiseze toate perechile de linii complementare.
Doud linii se numesc complementare dacd suma componentelor de pe
aceeasi coloana este 1. Pentru a verifica daca doud linii sunt
complementare se va folosi o functie.

Se considera o matrice a cu n linii §i n coloane §i elemente numere intregi.
Valoarea lui n este un numar impar. Putem imparti o astfel de matrice in
patru cadrane, prin intermediul liniei si coloanei din mijloc. Si se calculeze
si sd se afigseze sumele din fiecare cadran. Sumele cerute nu vor contine si
valorile de pe linia si coloana din mijloc. Pentru calculul unei astfel de
sume se va folosi o functie care va avea ca parametri indicii pentru coltul
stdnga-sus, respectiv dreapta-jos al fiecarui cadran.

Se citeste de la tastaturi o matrice A cun linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Sd se calculeze A™ (m este un numar natural dat, m > 2).
Se va folosi un subprogram pentru calculul produsului a doua matrice.

Se considera un tablou bidimensional cun X m elemente numere intregi.
Si se creeze un program care ordoneaza crescator elementele situate pe
liniile cu numér de ordine par (linia a doua, linia a patra etc). La afigare,
elementele tabloului vor fi scrise sub forma unui tablou cu n linii $i m
coloane. Pentru ordonarea elementelor de pe o linie se va folosi un
subprogram.

Se considerd o matrice pétratici a cu n linii i n coloane cu elemente
numere fintregi. Sd se rearanjeze elementele matricei, astfel Incét
elementele de pe fiecare coloand sa fie ordonate crescitor. Pentru
ordonarea elementelor de pe o coloana se va folosi un subprogram.

Se considera o matrice cu n linii $i n coloane si elemente numere naturale.
Sa se determine suma elementelor de pe diagonala principald si de pe
semidiagonalele vecine cu diagonala secundari (din stinga si din dreapta).
Pentru calculul sumei unei diagonale se va folosi o functie.

5. RECURSIVITATE

5.1. Subprograme recursive

10.

11.
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Sé se scrie o functie recursiva care returneazi factorialul unui numir dat cg
parametru.

Sii se scrie un subprogram recursiv care determini factorialul unui numgr
transmis ca parametru si intoarce rezultatul prin intermediul unuj
parametru de iesire.
Sd se scrie o functie recursivd care si returneze suma cifrelor unui numair
natural transmis ca parametru.
Si se scrie o functie recursiva care sé returneze cite cifre contine un numér
natural transmis ca parametru.
Sd se scrie un subprogram recursiv care determinid suma cifrelor unuj
numdr natural n transmis ca parametru si intoarce rezultatul prin
intermediul unui parametru de iegire.
Si se scrie o functie recursiva care si returneze numarul de cifre diferite de
zero ale unui numdr natural transmis ca parametru.
Sd se scrie un subprogram recursiv care si determine numdrul de cifre
diferite de zero ale unui numar natural transmis ca parametru si si intoarcy
rezultatul prin intermediul unui parametru de iesire.
Sa se scrie un subprogram recursiv care returneazi reprezentarea unuj
numar n dat (n este in baza 10) intr-o bazi b data.
Se citeste de la tastaturd un numér natural n. Sd se scrie un subprogram
recursiv care sa returneze valoarea sumei 1+ 3 + 5 + . +2n — 1.
Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie un subprogram
recursiv care si returneze valoarea sumei 2 + 4 + 6 + ---. +2n.
Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie un subprogram
recursiv care sd returneze valoarea sumei 2 + 5+ 8 + -+, +3n — 1.
Se citegte de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie un subprogram
recursiv care sd returneze valoarea sumei 1 + 5 + 9 + ---. +4n — 3.
Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie un subprogram
recursiv care s returneze valoarea sumei = + = + — 4 -+, + ——.

z "7 a2 5n—3
Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie un subprogram

. & o 1 1
recursiv care sa returneze valoarea sumei ; -+ E + E RN P
n—

Se citegte de la tastaturd un numar natural n. Si se scrie o functie recursivi
pentru calculul produsului 1-4 -7 - ... ... “(3n—2).

Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa se scrie o functie recursivi
pentru calculul expresiei £ = 1-2— 24+ - +(=1)"*1-n-2n,
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Sa se scrie o functie recursivi care sd returneze cifra maximi a unui numir
natural transmis ca parametru. N
Sa se scrie o functie recursiva care s returneze cifra minima a unui numér
natural transmis ca parametru.

Sa se scrie un subprogram recursiv care sd returneze cea mai micd cifra
pard a unui numdr natural transmis ca parametru. Rezultatul va fi returnat
tot printr-un parametru.

S se scrie o functie recursivi care verifica dacd un numdr intreg este prim
sau nu.

Scriefi un program care afiseazi toate numerele prime mai mici decat n
(n este dat).

Folosind recursivitatea, sa se verifice dacd un numéir n este palindrom
(numarul este egal cu oglinditul sau).

Scrieti o functie recursiva care calculeazi suma divizorilor unui numér n dat.
Scrieti o functie recursivd care testeazi dacd un numdir natural este bine

ordonat descrescétor (cifrele sale citite de la stinga la dreapta sunt in
ordine descrescitoare).

Sa se scrie o functie recursiva care returneaza cel mai mare divizor comun
a doud numere transmise ca parametri.

Sa se scrie un subprogram recursiv care determind cel mai mare divizor
comun a doud numere transmise ca parametri $i intoarce rezultatul prin
intermediul unui parametru de iesire.

Sa se afiseze toate numerele naturale mai mici decit n care sunt egale cu
suma factorialelor lor.

Sa se afiseze Tn ordine crescatoare toate numerele de cite n cifre (0 <n <
10) cu suma cifrelor egala cu 5n.

Sd se scrie o functie recursivd pentru a inmulti doud numere intregi,
folosind aduniri repetate.

Sé se scrie o functie recursivd pentru a impérti doud numere intregi
folosind scaderi repetate.

O persoand are de coborit n trepte. La fiecare pas ea poate cobori 1 sau 2

trepte. Sd se determine céte posibilitati are persoana de a cobord scara.
Pentru un intreg n dat, sd se construiasca recursiv triunghiul de numere de
mai jos, fira a folosi cicluri:

nn—1.321

=1 =22 1

Pentru un intreg n dat, sd se construiasci triunghiul de numere de mai jos,
fara a folosi cicluri:

nn—1........ 321
nn—1........ 3 2
o 3
n

Sa se scrie un suprogram care si determine al n-lea termen al sirului lui
Fibonacci, dat prin formula de recurenti:

(1, dacan=0saun=1

Pl st o altfel
Se considerd functia Ack:NxN — N dati prin urmitoarea formula de
recurenti
n+lm=0

Ack(m—11),n=10
Ack(m —1,Ack(m,n — 1)), altfel
Pentru valorile m si n citite de la tastaturd, sa se afiseze Ack(m,n).
Sa se realizeze un program pentru calculul si afisarea valorilor calculate
pentru ¢riunghiul lui Pascal pinid la nivelul k (k este dat). (Triunghiul lui
Pascal este format din coeficientii binomului i Newton (a + b)™ pentru
n=12..,k)
Sa se genereze primii 7 termeni ai unei progresii aritmetice daca se cunosc
primul termen si ratia.

Ack(m,n) =

Sa se scrie un program care descompune un numir r in factori primi,
folosind un subprogram recursiv.

Sa se scrie un program care descompune un numar dat n ca suma de puteri
distincte ale lui 2.

Un numdr super-prim este un numar ale ciirui sufixe sunt tot numere prime.
De exemplu 239 este numdr super prim. S se scrie un program care,
folosind suprograme recursive, si afiseze numerele super-prime mai mici
sau egale cu o valoare dati n.

Triunghiul lui Sierpinski. Se da un triunghi oarecare, prin coordonatele
varfurilor triunghiului. Se imparte triunghiul in patru triunghiuri de arie
egald ducind cele trei linii mijlocii ale triunghiului. Se repetd constructia
pentru triunghiurile mici formate, cu exceptia triunghiului format doar din
linii mijlocii (cel din interior). Se repetd procedeul de o infinitate de ori.
Problema pusd de Sierpinski este de a determina aria suprafetei ramase
dupd eliminarea triunghiurilor construite la fiecare pas numai din linii
mijlocii. Si se ilustreze problema lui Sierpinski prin aplicarea de nori a
procedeului,




5.2. Recursivitate cu v'ectori

=

Se citeste de la tastaturd un vector v cu 7 elemente numere naturale. Sa se
determine, folosind o functie recursivd numdrul componentelor negative
din vector.

2. Se citeste de la tastaturd un vector ¥ cu n elemente numere naturale. Sa se
afiseze, folosind un subprogram recursiv, pozitiile elementelor pozitive din
vector.

3. Se citeste de la tastaturd un vector cu 7 elemente numere intregi. 5a se
scrie o functie recursiva care returneazd maximul dintre valorile negative,
aflate pe pozitii pare in cadrul vectorului.

4. Sa se scrie o functie recursiva care afiseazd minimul dintre elementele
pozitive ale unui sir de n elemente numere intregi.

5. Se considerd un vector x cu n elemente numere intregi. Sa se realizeze un
program recursiv care calculeaza produsul elementelor de pe pozitiile
impare din vector. Pozitiile in vector sunt numerotate fncepind cu pozitia 1.

6. Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. Sa se
scrie o functie recursiva care returneaza de cate ori apare elementul minim
in cadrul vectorului.

7. Scrieti definitia completd a unui subprogram recursiv care returneazi suma
elementelor unui tablou unidimensional transmis ca parametru. (Variante
Bacalaureat 2009)

8. Scrieti definitia completa unui subprogram recursiv care returneaza suma
elementelor divizibile cu 3 ale unui tablou unidimensional transmis ca
parametru. (Variante Bacalaureat 2009)

9. Si se scrie un subprogram recursiv care afigeaza pe ecran elementele unui
vector transmis ca parametru.

10. Se citeste de la tastaturd un sir de n numere intregi. Sa se scrie o functie
recursivi care returneazi numérul schimbirii de semn intre doud elemente
consecutive ale girului.

11. Se citeste un vector cu n elemente numere naturale (n < 100). Sa se
inlocuiascii fiecare element al vectorului cu suma cifrelor de aceeasi
paritate cu pozitia elementului. Prima pozitie in vector este pozitia 1.

12. Sa se scrie un subprogram recursiv care citeste de la tastaturd un sir de
valori naturale si le afiseaza in ordinea inversa introducerii lor.

13. Si se verifice .dacd elementele unui vector cu n elemente numere intregi
sunt in ordine strict crescitoare. Se va folosi o functie care va returna
rezultatul logic al testarii.

14. Se citeste de la tastaturd un vector vcun elemente numere naturale. Sa se
determine, folosind o functie recursiva suma numerelor prime din vector.

15. Se di de la tastaturd un vector v cu n elemente numere naturale. Sa se

afiseze componentele din vector care au suma cifrelor divizibila cu k (k

este dat). Se va folosi o functie recursiva pentru calculul sumei cifrelor.

elementele pozitive.

17. S& se scrie o functie recursivd care returneaza media aritmetici a
elementelor numere prime dintr-un vector v cu n elemente numere intregi.
Pentru testarea proprietitii de numér prim se va folosi o alta functie.

18. S se scrie un program, care, folosind functii recursive, calculeaza si afiseazii
suma pétratelor perfecte dintr-un vector v cu n elemente numere naturale (un
numdr este pétrat perfect dacd radicalul siu este un numdr natural).

19. Se lcite§te de la tastaturd un vector v cu n elemente numere naturale. S se
scrie 0 functie recursiva care si returneze numarul divizorilor primi ai unui
numdr natural x, transmis ca parametru, apoi, sa se afiseze numdrul cerut
pentru fiecare dintre elementele vectorului dat.

20. Se citeste un vector v cu n elemente numere naturale. Si se scrie un
program care, folosind un subprogram recursiv determind elementul din
sir, cel mai apropiat de un patrat perfect.

Se cite_,$te de la tastaturd un sir de n numere naturale. Folosind un algoritm
Tecursiv, sa se afiseze toate elementele sirului cu numér maxim de cifre
distincte.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se

s<l:ne un subpro_gram, care, parcurgind recursiv vectorul, afiseaza
e.ementele acestuia care au suma cifrelor maximi. Pentru calculul sumei
cifrelor se va folosi o functie recursivi.

Scrieti un program care verificid dacd un sir cu n elemente este ordonat
crescator.

24, Folc?sind un subprogram recursiv, sd se afle maximul dintre elementele
unui vector cu n elemente (n este dat).

25. Folosind o functie recursivi, sa se verifice dacii o valoare dati b se afla

1r.1tr-un‘vector cun elemente numere intregi. Elementele vectorului, precum
si numdrul lor se citesc de la tastaturd.

26. Se considerd un sir x cu n elemente numere intregi. Sa se realizeze un
subprogram recursiv care construieste un sir y ce va contine toate
elementele pozitive din sirul x.

27. Se considera un sir x cu n elemente numere intregi. Si se realizeze un

subprogram recursiv care construieste un sir y ce va contine pozitiile
elementelor pare din sirul x. ‘

28. Scrieti o functie recursivi care returneaza produsul scalar a doi vectori u i
v Cl.l cite n elemente fiecare: uy X vy + Uy X 3 + ... + Up X vy

29. Scrieti o varianta recursivi a algoritmului de sortare prin insertie.

Se citeste de la tastaturd un sir de n numere naturale. Sa se realizeze un
subprogram recursiv care afiseaza perechile de numere consecutive din sir

cu proprietatea ¢d cel mai mare divizor comun al elementelor perechii este
egal cu o valoare dati d.

16. Si se verifice, folosind o functie recursiva, daca un sir de numere are toate

i maE



5.3. Recursivitate cu matrice

1. Se citeste de la tastaturd o matrice a cu m linii 5i 72 coloane cu elemente
numere intregi. Sd se scrie un subprogram recursiv pentru afisarea
elementelor pozitive din matricea a.

2. Se citeste de la tastaturd o matrice @ cu m linii sin colf)ane cu elemente
numere intregi. Sd se scrie o functie recursivd care sa returneze suma
elementelor din matricea a.

3. Se citeste de la tastaturi o matrice @ cu m linii sin goloane cu elemente
numere intregi. S se scrie o functie recursiva care sa returneze produsul
elementelor negative din matricea a.

4. Se citeste de la tastaturd o matrice @ cu m linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Si se realizeze o functie recursivi care sa returneze
minimul elementelor pozitive din matricea a.

5. Se citeste de la tastatura o matrice a cu m linii §i n coloane cu elemente
numere intregi. Sa se scrie un subprogram recursiv pentru ‘calculul sumei
elementelor de pe o linie [ a matricei (1 este dat de la tastaturd).

6. Se citeste de la tastatura o matrice a cu m linii §i n coloane cu elemente
numere intregi. S se scrie un subprogram recursiy pentru calculul sumel
elementelor de pe o coloana dati ¢ a matrcel.

7. Se citeste de la tastaturd o matrice a cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Folosind o functie recursiva si se c_alquleze si sa se afiseze
suma elementelor de pe diagonala principala a matricel.

8. Se citeste de la tastaturii o matrice a cu n linii si 7 coloane cu elemente
numere intregi. Folosind o functie recursiva sé se calculeze si sd se afiseze
suma elementelor de deasupra diagonalei principale a matricel.

9. Se citeste de la tastaturda o matrice a cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. Folosind o functie recursiva si se ca}cu_leze si sa se afiseze
suma elementelor de sub diagonala secundari a matricel.

10. Se citeste de la tastaturd o matrice a cu n linii si n coloane cu elemente
numere intregi. S se scrie un program care, folosind un algoritm recursiv,
scrie in fisierul ¢ Diagonala.txt”, pe un singur rﬁPd, separate prin spatii,
elementele pozitive aflate sub diagonala principald in matrice. . .

11. Sa se afiseze elementele unei matrice A cu n X n'elerqente numere intregi
prin parcurgerea ei in spirala. Matricea se va citi din figierul {darrzc.e. th ;

12. Se citeste de la tastaturd un sir cu n X n elemente numere intregi. Sa se
introduci elementele sirului intr-o matrice patratica cu 1 linii si 1 c?lo-ane
prin parcurgerea matricei in spirald. Parcurgerea laturilor ce alcatuiesc
spirala se va face recursiv.

13. O matrice patratica A poate fi impartita de diagonale in 4 zone: n?rd, {ud,
est, vest (elementele de pe diagonald nu fac parte din nici o zond). Sa se
scrie cite o functie recursivd pentru a calcula:

a) suma elementelor din nord,
b) produsul elementelor din est.

fisierul “Matrice.txt”.

14. Si se completeze in spirald o matrice cu n X n elemente cu primele n?
numere intregi de 2 cifre cu proprietatea ci suma cifrelor este divizibila cu 3.

15. Sa se scrie un program, care folosind recursivitatea roteste cu 180" un
tablou pitratic.

5.4. Recursivitate cu siruri de caractere

1. Folosind recursivitatea, si se verifice dacd doua siruri de caractere s si

t sunt anagrame (unul se poate obtine din celalalt prin permutri de litere).
Sa se scrie un program care afiseazd In ordine inversi citirii un sir de
caractere, folosind recursivitatea. Introducerea se termini prin caracterul #.
Se citeste de la tastatura, caracter cu caracter, un sir de caractere. Citirea se
incheie la intdlnirea caracterului $. Folosind un algoritm recursiv, sa se
afigeze in ordinea inversa citirii, cifrele care apar in sir.

S se scrie o functie recursiva care primeste ca parametri un numéar natural
n si o cifra c si returneaza numirul obtinut prin eliminarea din 7 a tuturor
aparitiilor lui c.

Folosind un subprogram recursiv, si se afiseze toate prefixele unui cuvant
dat, Tn ordinea descrescitoare a lungimii lor, pe linii separate.

Folosind subprogram recursiv si se afiseze toate sufixele unui cuvant dat,
in ordinea descrescitoare a lungimilor lor, pe linii separate.

Folosind un subprogram recursiv, sa se afiseze toate secventele mediane
ale unui cuvint dat.

6.

Sa se scrie o functie recursiva care returneazi numirul de vocale dintr-un
sir de caractere transmis ca parametru.

Sa se scrie o functie recursivi care returneazd numirul de consoane

dintr-un sir de caractere transmis ca parametru,

10. Sa se scrie o functie recursivé care returneaza numirul de cifre si caractere
speciale dintr-un sir de caractere transmis ca parametru.

11. Fisierul “Cuvinte.txt” contine mai multe cuvinte, dispuse fiecare pe cite un

rdnd. Sa se scrie un subprogram recursiv care afiseazi cuvantul de lungime
maxima.

5.5. Recursivitate indirecta

f—y

. Sa se determine valoarea functiei f(x,y) = [ % BERUE. 23
tiel f(x,y) 9(x,y —2), pentrux <y’
x+y—4, pentrux+y>4
Unde g(x,y) = {
g9x.y) 2:-f(0,y), pentrux+y<4

_— +b ;
Fie sirul ag, by, @y, by,a,b, ... ..o we. oGy, by, unde a, = —alﬂz—“‘l si

Ap-1bn—1. S4 se scrie un program care sa calculeze an Si b,

Elementele matricei, precum $i numérul de linii si coloane se vor citi din



6. METODE DE PROGRAMARE

6.1.

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

Divide et Impera

Folosind metoda Divide et Impera, si se afiseze elementele negative
dintr-un sir cu n elemente numere intregi, date.

Se citeste de la tastaturd un vector cun elemente numere intregi. Sa se
determi,ne, folosind un algoritm Divide et Impera, numarul elementelor
pare.

Se citeste de la tastaturi un vector cun elemente numere intregi. Sa se
verifice, folosind un algoritm Divide et Impera, daci toate elementele din
vector sunt impare.

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. Sa se
verifice daci vectorul contine cel putin un element par.

Se considerd un sir cu nelemente, numere naturale. Folosind metoda
Divide et Impera, determinati suma elementelor acestui §ir.

Se considerd un sir cu n elemente, numere naturale. Si se determine suma
elementelor impare din acest sir.

Se da un sir cu nelemente, numere naturale. Si se verifice daca toate
elementele sirului sunt pare.

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. Sa se
verifice dacd vectorul este sortat crescator.

Se citeste de la tastaturd un vector v cu n elemente numere intregi. Sa se
construiasc un vector u care si contind elementele pozitive din vectorul v.
Si se determine simultan maximul $i minimul dintr-un vector cu n
elemente numere intregi.

Se dau n numere naturale. Sa se afiseze al k —lea cel mai mic element din sir.
Se di un sir cu n elemente, numere naturale. Sd se verifice daca in sir
exista elemente pozitive.

Se da un sir cu nelemente, numere naturale. Sa se verifice daca in sir
existd elemente numere prime.

Se considerd un sir cu n elemente, numere naturale. Sa se determine cel
mai mare element prim din acest sir.

Se considerd un numir natural n. Sa se calculeze n!, folosind un algoritm
Divide et Impera.

Se considerd o matrice pitratici A cu n linii i n coloane, cu elemente
numere intregi. Sa se realizeze un subprogram, folosind metoda Divide et
Impera pentru afisarea elementelor pozitive din matrice.

17,

18.

19,

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

Se considerd o matrice patratici 4 cu n linii si n coloane, cu elemente
numere intregi. Sd se scrie o functie care returneazid suma elementelor »
negative din matricea A.

Se considerd o matrice pitratici A cu n linii si n coloane, cu elemente
numere Intregi. S se scrie o functie care returneaza produsul elementelor
din matricea A.

Se considerd o matrice patratici A cu n linii si n coloane, cu elemente

numere Intregi. Sd se scrie o functie care returneazi maximul elementelor
din matricea A.

Se considerd o matrice @ cu 7 linii §i n coloane. Si se afiseze elementele
pozitive ale matricei.
Se considerd o matrice patratici A cu n linii si n coloane, cu elemente

numere fntregi. Si se scrie o functie care returneazd minimul elementelor
pozitive din matricea A.

Se considera o matrice a cu n linii $i n coloane. Si se afiseze elementele de
deasupra diagonalei principale din matrice.

Se considerd o matrice @ cu n linii §i n coloane. Si se afiseze maximul
elementelor din matrice.

Considerdm un sir de n numere intregi, ordonat crescitor si un numdr
intreg x. Scriefi un algoritm care imparte sirul dat in doua subsiruri in asa
fel incét toate elementele primului subsir sa fie mai mici sau cel mult egale
cu x, iar toate elementele celui de-al doilea subsir si fie strict mai mari

decit x. Elementele sirului si valoarea lui n se citesc din fisierul
“Vector.in”.

Se considerd un vector cu n elemente numere naturale. Definim plierea
vectorului, ca fiind suprapunerea unei jumatiti numiti donatoare peste
cealaltd jumatate, numita receptoare. In cazul in care vectorul are un numéar
impar de elemente, cel din mijloc este eliminat. In acest mod se ajunge la
un vector ale carui elemente incep de la o pozitie pi si se termini la o
pozitie pf. Plierea se poate aplica in continuare in mod repetat pini cand
se ajunge la un subvector de lungime 1 (pi = pf) numit element final. Si
se precizeze toate elementele finale posibile, precum si o serie de plieri
prin care se poate ajunge la ele.

Pentru un sir de nnumere intregi date a;,ag,....,a, sd se giseascd
nnumere intregi Xy,Xp, ...,X,, astfel incit cmmdc al numerelor
Ay, Az, ..., Ay 54 se scrie sub forma: Xy -a; +x;az + ..+ x,ay .
Folosind metoda Divide et Impera, si se implementeze un algoritm
recursiv de inmulfire a 7 numere naturale date x4, Xy, ...., X,. De exemply,
pentru n =5, produsul x; - X; - X3 X, X5 se poate calcula sub forma
((x1 - x2) * x3) * (x4 * X5).

Si se sorteze prin metoda rapidd un sir de n elemente numere intregi.

S& se ordonmeze crescitor un sir cu n numere, folosind sortarea prin
interclasare.
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40.

41.

Se da un vector cu n elemente, numere naturale $i un numdir k. Ordonati
crescitor primele kelemente ale vectorului si descrescator ultimele
n — k elemente.

Si se gaseascd crmmdc al unui sir de numere xq, X5, ..., Xp.

Se considerd un sir de caractere. Sa se inverseze caracterele din sir,
folosind un subprogram recursiv care sa foloseascd metoda Divide et
Impera.

Fie un tablou unidimensional neordonat cu n numere intregi. Sd se
determine toate pozitiile In care apare in tablou o anumita valoare b, cititd
de la tastaturd.

Se da un vector cu n elemente numere naturale. Folosind metoda Divide et
Impera sa se precizeze cite elemente ale vectorului sunt egale.

Sa se calculeze a™ unde a si n sunt numere naturale date.

Se da un numdr natural x. Si se scrie un algoritm care calculeazd partea
Intreagi din radicalul lui x. Nu se va folosi o functie predefinita.

Sa se calculeze valoarea unui polinom P (x) intr-un punct a dat.

Fie v un vector cu n elemente si k& un numar intreg, 1 <k <n. Si se

giseasca elementul care se afla pe pozitia k in sirul ordonat crescitor, fara

a efectua ordonarea.

Fie v un vector cu n elemente ordonate crescator. Sd se determine un

indice m, (1 < m < n), cu v, = m, daca este posibil.

Turnurile din Hanoi este un joc matematic. Este format din trei tije A, B §i

C si un numar variabil de discuri, de diferite diametre. Inifial discurile sunt

agezate in ordine descrescatoare a diametrelor pe tija A, de la varf catre

bazi, astfel incit sd formeze un turn.

Scopul jocului este acela de a muta toate discurile de pe tija A pe tija C

folosind ca tija intermediari tija B, respectind urmétoarele reguli:

- doar un singur disc poate fi mutat, la un moment dat;

- fiecare mutare constd in luarea celui mai de sus disc de pe o tiji si
mutarea acestuia pe o alta tija;

- un disc cu diametrul mai mare nu poate fi pozitionat deasupra unui disc
cu diametrul mai mic.

Daca se cunoaste numérul n de discuri aflate pe tija A, sd se determine sirul

mutirilor necesare pentru ca toate discurile sa fie mutate pe tija C.

Se consideri o bucatid dreptunghiulard de tabli cu lungimea L si Tnaltimea

H (L si H sunt 2 numere intregi date de la tastaturd), pe care ne-o imagindm

asezatd in primul cadran al unui sistem cartezian de coordonate, cu un colt

al bucitii de tabla in origine 0(0,0). Bucata de tabli are pe suprafata ei n

giduri de coordonate intregi. Se cere si se decupeze din ea o bucata

dreptunghiulard de arie maximd, care nu confine gauri. Diametrul unei

gduri este suficient de mic astfel incit, in urma unei taieturi, pe o directie

care contine o gaurd se obtin margini drepte, nu ondulate. (Problema

tdieturilor).

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16,

6.2. Backtracking

Se citeste un numar natural nenul n. Sa se afiseze, in ordine lexicografici,
permutirile multimii {1,2, .., n}.

Sd se genereze toate sirurile formate din n cifre, astfel incéit fiecare sir
generat si contind cifre din multimea {2,3,4,5}, iar fiecare doud cifre
alaturate sunt fie ambele pare, fie ambele impare.

Se citeste un numdr natural nenul n, apoi n numere naturale distincte. Sa se
afiseze, In ordine lexicograficd, permutirile mulfimii formate din cele
n numere citite.

Se citeste de la tastaturi un numér natural n. Afisati permutirile multimii
{1,2,..,n} pentru care elementele pini la jumditate vor fi in ordine
crescétoare, iar de la jumitate pand la final in ordine descrescitoare.

Fiind date m cérti, sd se determine toate modalititile de aranjare a acestora
pe un raft (m este citit de la tastatura).

Se citesc doud numere naturale nenule nsi k. Si se afiseze, In ordine
lexicograficd, aranjamentele de cite k elemente ale multimii {1,2,..,n}.
Fiind dati multimea A = {1,4,6,7,9}, si se genereze toate numerele
formate din 3 cifre distincte care se pot forma cu elementele multimii date.
Determinati numarul celor care se termini cu cifra 6.

Pentru a colora o harta cu 5 tari se folosesc 7 culori. Sd se genereze toate
modalititile de a colora hartile si sd se precizeze numarul lor.

Se citesc doud numere naturale nenule nsi k. Sd se afiseze, Tn ordine
lexicograficd, submultimile de cite k elemente ale multimii {1,2,..,n}.

Se citesc doud numere naturale n si k. S4 se genereze toate numerele
naturale formate din n cifre care contin exact k cifre de 1.

Sd se genereze toate numerele prime de n cifre (n < 10) formate numai cu
ajutorul cifrelor ¢y, ¢,, €3 citite de la tastatura.

Si se genereze toate numerele de cel mult n cifre, formate doar din cifre
pare, cifre aflate In ordine strict crescétoare.

S5i se determine toate numerele formate din n cifre distincte cu proprietatea
cd suma cifrelor este s.

Se citeste un numdr natural nenul n, apoi n numere naturale distincte. Si se
afiseze, in ordine lexicografica, sirurile din cele n valori cu proprietatea ca
oricare doud valori Tnvecinate au paritati diferite.

Sa se genereze toate sirurile strict cresciitoare formate din numere naturale,
cu proprietatea cé primul element din sir este egal cu n, iar ultimul element
al sirului este cel mult egal cu n + p. Numerele n si p sunt citite de la
tastatura.

Se citeste un numdr natural nenul n. Si se afigeze, In ordine lexicografici,
toate submulfimile nevide ale multimii {1,2,..,n}.



17. Se citéste un numar natural nenul n._Séﬂse afiseze, In ordine lnzex1ccgﬁgfraf"1ci12,l
toate submultimile nevide ale multimii {1,2,:.,n} pentru care diferent
dintre oricare doui elemente este mai mare decét 2. | -

18. Se citesc doud numere naturale nenule n $i m. Sa se detenpme tcate_ girurile
cu melemente din multimea {1,2,..,n}, ordpnatne strict crescator, CL;
proprietatea ca oricare doud elemente consecutive in §ir au diferenta ma

icd sau egald cu cu 2. .

19. I;clcilau diué numere naturale nenule n 51 m. (lionsidt?ré_lm lmultlr::i:
A=1{12,..,n}. Si se genereze in ordine lexicografica elemen
produsului cartezian A™ = A XA X ... .. X A.' _ _ -

20. Se dau nmultimi. Sa se genereze in ordine lexicografici elemen
produsului cartezian al multimilor date. . G a

21. Fie nun numir natural nenul si multl.melzla A=1{123,...,n} Sa
determine toate partitiile disjuncte ale multimii A. . . N

22. Se di un numir natural n. Determinati, in ordine lexicograficd, toate
modalititile de a-1 scrie pe n ca suma de numere naFurale. . N

23. Se di un numir natural n. Determinati, in ordine lex1lcc3graflca, toate
modalitatile de a-1 scrie pe n ca sumi de numere naturale d}sur?cten. p

24. Se da un numir natural nsgi un numz'.ir m. Deterrmnzi';l, in lor uilrel
lexicograficd, toate modalitafile de a-1 scrie pe n ca suma de cel put

numere naturale distincte. -

25, rSr:'i se genereze toate functiile surjective definite pe A cu valori in B, unde
cardA = nsicardB =m (n > m). ‘ B |

26. Sa se genereze toate functiile injective definite pe A cu valori in B, unde
cardA = nsicardB = m (n < m). "

27. Determinati toate functiile surjective f:{1,2,..,n} - {-10, 1}, astfe
incit f2(1) + f2(2) + . +f2(n) = m, undemeéte dat.- N

28. Se di un numir natural n. Determinati, in ordine 1ex1cograf1ca,dtoate
modalititile de a-1 scrie pe nca sum'c’l de numere Ilatl:JI.‘:.lle. or oqag
crescator, astfel incat diferenta dintre doi termeni consecutivi ai sumet §

cel putin 2.

29. glz da in‘numér natural n si o multime cu m elemente,‘ 1.11%mere nﬁtm@e
nenule. Determinati, in ordine lexicografica, toate modalititile de a-1 scrie
pe n ca sumd de termeni din acea mulfime. ‘

30. Si se descompund un numir natural 7 in sumd de numere naturale prime
intre ele. o .

31. ISIL di un numir natural n si un interval [a,b]. Determmeiti,dm ordgz
lexicograficd, toate modalitifile de a-1 scrie pe nca suma de num
naturale din intervalul [a, b].

32. Si se afiseze toate numerele formate din cifre distincte cu proprietatea cd
suma cifrelor este s. Valoarea variabilei s se citeste de la tastaturi.
Solutiile se vor afisa intr-un fisier text.

33. Sa se afiseze toate modurile posibile de a descompune un numdr natural n
in suméd de p numere naturale distincte (nsi p sunt date). Solutiile se vor
scrie in fisierul “Descompunere.txt”, numerele care alcituiesc fiecare
descompunere pe cite un rind, separate prin spatii.

34. Si se descompuni un numir n in sumé de numere prime distincte,

35. Si se afiseze toate numerele de n cifre(n < 10) pentru care suma cifrelor
este egald cu 3n.

36. Se citeste de la tastaturd un numir natural n. Si se genereze toate
combinatiile de cate n cifre binare care nu au doui cifre de 1 alaturate.
Rezultatele vor fi trecute in fisierul “Binar. txt”.

37. Si se genereze numerele de n cifre cu proprietatea ca fiecare cifra difera de
precedenta printr-o unitate.

38. Generati toate sirurile de n paranteze rotunde care se inchid corect.

39. Se citeste de la tastaturi un numir natural n (n < 10) si apoi n valor
naturale aq,a,, ... .. ... » . Afigati intr-un fisier text toate posibilitatile de a
intercala intre toate numerele ay,az, .. ... ,»Qn operatorii + si - astfel
incdt, evaluind expresia obtinutd de la stdnga la dreapta, la fiecare pas,
rezultatul obtinut si fie strict pozitiv. Fiecare solutie se va afisa pe cite o
linie a figierului.

40. Un caltor trebuie sa se aprovizioneze de la un magazin pentru calitoria pe
care urmeazd si o facd. Produsele existente in magazin, pe care
intentioneazi si le cumpere sunt numerotate cu 1, 2,...,n. Pentru fiecare
produs se cunoaste tipul, reprezentat printr-un caracter. Determinati toate
variantele pe care le are cumparitorul de a alege produsele pe care le va
cumpdra, stiind ca poate cumpéra maxim x produse de acelasi tip.

41. Un calitor intilneste in cilitoria lui un obstacol, fiind nevoit si renunte la
o parte din obiectele pe care le are in sac. Va putea transporta cel mult o
greutate care nu depdseste limita v. Numdrul de obiecte nu poate fi mai
mic decét o valoare @, necesari pentru supravietuire, dar nu poate fi mai

mare dect b. Ce posibilititi are cilitorul? (Obiectele sunt numerotate
cul,?2,..,ncundat)

42. Intr-un grup sunt n elevi, biieti si fete, numerotati 1, 2,..., n. Fiecare elev
cunoaste o parte din ceilalti elevi. O relatie de cunostintd nu este neaparat
reciproci (daca elevul x il cunoaste pe elevul y, asta nu Tnseamni ci y il
cunoaste pe x). Relatiile de cunostinte intre elevi se dau in fisierul
“Cunostinfe.in”, care contine pe primul rind numarul de elevi n, iar pe
fiecare dintre urmatoarele randuri, cite o pereche de numere intregi (x,y),
separate prin spatii, cu semnificatia “x il cunoaste pe ¥".
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47.

49.

50.

51,

52.

Unul dintre elevi are o carte foarte interesantd, pe care toti membrii
grupului vor sd o aibd pentru a o citi. Cartea circuld printre membrii
grupului in felul urmdtor: fiecare elev dupa ce a primit-o de la altcineva o
da mai departe, dar numai unui elev pe care il cunoagte. Determinati toate
modalititile prin care cartea sa circule pe la fiecare elev exact o singura
datd, fiecare elev transmitind-o mai departe numai citre o cunostinta, iar in
final cartea sd ajunga din nou la proprietar. Solutiile se vor tipéri in fisierul
“Cunostinte.out”, elementele care alcituiesc fiecare solutie urménd sa se
scrie pe un rand, separate prin spatii.

54 se genereze toate modalititile de platd a unei sume s de bani, avind la
dispozitie oricite monezi din fiecare valoare. Numdrul tipurilor de monezi,
precum $i suma s se citesc de la tastatur.

Se dau n bile albe §i albastre. Fiecare bild are o eticheti de tip caracter. Sa se
afiseze toate posibilitatile de a selecta p bile din care cel putin a sa fie albe.

Sd se determine solutiile ecuatiei 2x +y + 3z = 40, unde x, ¥,z sunt
naturale.

Se considerd o lista care contine n intrebiri, numerotate 1,2,...,n fiecare
Intrebare fiind caracterizatd printr-un punctaj. Si se determine chestionarele
care se pot alcatui astfel incét si aiba intre a si b intrebiri, iar intrebirile care
alcatuiesc fiecare chestionar s totalizeze minim ¢ §i maxim d puncte. Datele
de intrare: n, a, b, ¢, d si punctajele se citesc dintr-un fisier text.

Se dau 6 culori, codificate prin cifrele 1,2,...,6. Si se afiseze toate
posibilititile de alcituire a unor triunghiuri ale ciror laturi si fie colorate cu
culori dintre cele date, astfel incét: culoarea din mijloc s aibd numar de ordine
par, prima culoare s fie x, unde x este un numar intreg cuprins intre 4 si 6.
Culorile cu care se coloreazi laturile triunghiurilor trebuie sii fie distincte.

Sa se genereze toate anagramele unui cuvant citit.

Se considerd un cuvant de maxim 20 de litere. S se afiseze toate cuvintele
ce contin literele distincte ale cuvantului initial si nu contin doud vocale
sau doud consoane aliturate.

Se dau p litere mici ale alfabetului englez. Se cere si se genereze toate
cuvintele de lungime n (n < p + 1) care nu contin trei vocale sau trei
consoane aldturate. O literd nu se poate repeta in cadrul cuvantului.

Sa se genereze toate sirurile de lungime n, formate numai din literele ‘B’ si
‘C’, siruri care si nu aibd doud litere ‘B’ aliturate. Valoarea lui n se citeste
de la tastatura (n < 10). Fiecare sir se va afisa pe un rand al ecranului, fird
spatii intre litere.

Se citesc din fisierul “Cuvinte.txt” n cuvinte, avind toate aceeasi lungime de
m caractere 51 doud cuvinte ¢, si ¢;, ambele de lungime p. Si se afiseze toate
modalititile de alegere a k cuvinte din cele n date astfel incét, scriind cuvintele
unul sub altul si se poatd forma pe prima coloani cuvéntul c;, iar pe ultima
coloana cuvéntul ¢,. Daca existi mai multe solutii se vor afisa toate.

e
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Fisierul text “Cuvinte.in” contine o fraza scrisa pe un singur rind, alcatulth

din cuvinte formate din litere mari si separate prin spatiu. Cu cuvintele
frazei se pot alcatui propozitii.

S se realizeze un program care genereaza toate propozitiile care indeplinese
urmiitoarele conditii: doua cuvinte succesive din sir nu pot incepe cu acosiyl
literdi si cuvintele de rang par din sir trebuie si inceapd cu o vocald. -
Solutiile se vor tipdri in fisierul “Cuvinte.out” . Fiecare propozifie se vii
scrie pe un rand al fisierului, cuvintele fiind separate prin spatiu.

Scrieti un program care afiseazii pe ecran toate secventele de n litere (n
numar natural par dat) din multimea {4,B,C,D} secvente care se pot
construi respectind urmitoarele reguli: nu se pot aseza doui litere identlce
una lingé alta si litera D trebuie sd apari de n/2 ori.

Se citesc din fisierul “Fazan.rzxt” numerele naturale n si m (m <= n) yl
apoi n cuvinte distincte cu cel mult 10 litere fiecare. Sa se afigeze in
fisierul “Rezultat.txt” toate secventele de cite m cuvinte dintre cele citite
care respectd regulile jocului Fazan (ultimele 2 litere ale unui cuviint
coincid cu primele 2 litere ale cuvantului urmator).

Se citeste un cuvént cu cel mult 10 caractere litere mici distincte §i un
numdr natural n (n < 10). Si se genereze si sa se afiseze toate cuvintele
care se pot obtine din cuvant prin eliminarea a exact n litere.

Se citeste un cuvant format din maxim 6 litere mici distincte. Sa se afigeze
in ordine lexicograficd toate anagramele cuvintului citit care au
proprietatea ¢ nu contin doud vocale aldturate si nici doudl consoane
alaturate. Dacd acest lucru nu este posibil, se va afisa un mesaj
corespunzator.

La un concurs national de dans s-au inscris n concurenti, cu numerele de
concurs 1,2,...,n. Pentru fiecare dansator se cunoaste localitatea de
origine. in fiecare zi a competitiei, vor intra In concurs x concurenfi.
concurenti, stiind ca: doi dansatori din aceeasi localitate nu pot evolua unul
dupi altul si se va respecta ordinea descrescitoarea a numerelor cu care
intrd in concurs. Rezultatele se vor afisa in fisierul “Dansatori.xt”.

Se dau un numdr natural n (n < 7) si 2n numere naturale cu cel mult 3
cifre fiecare, reprezentind iniltimile in centimetri a 2n elevi. Sa se
aranjeze elevii pe doud randuri astfel Incat fiecare elev, in afard de primul
de pe rind sa aibi in dreapta lui un elev mai Tnalt decit el si fiecare elev de
pe primul rand si aibi in spatele Iui unul mai inalt decit el.

Sd se afiseze toate modalititile de asezare a 2n persoane, numerotate
1,2, ...,n astfel incét persoanele din cele doud linii sa fie asezate in ordine
crescitoare §i fiecare persoand din prima linie si fie mai mica decét
persoana corespunzitoare din linia a doua.

Se da o matrice péitraticid cun lini si n coloane cu elemente numere naturale
distincte. Determinati cea mai mare sumd a n elemente din matrice, cu
proprietatea ci oricare doud elemente se afld pe linii §i coloane distincte.

. E



62.

63.
64.

65.

66.

67.

Fiind datd o multime de n pétrate, pentru fiecare pitrat se cunoaste lungimea
laturii sale si culoarea. Sa se genereze toate dreptunghiurile care se pot forma

cu x patrate, astfel incit 2 patrate vecine si nu aibé aceeasi culoare.

Se considerd o tabld de sah de dimensiune n X n. Sd se plaseze pe tablid
n regine astfel incéit si nu existe doud regine care sa se atace.

Si se afiseze toate modurile in care se poate perfora un bilet de autobuz.
Un bilet are 9 puncte de perforare posibile.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n. Si se genereze toate matricele
pitratice binare de dimensiuni n X n, cu proprietatea cé in fiecare coloana
existd o cifra 0. Matricele-solutie se vor scrie n fisierul text “Matrice.out”
astfel: elementele fiecérei linii a unei matrice pe cite un rénd separate prin
spatii, iar intre doui matrice se va lasa céte un rand liber.

Pe o tabla de sah cu n X n patrate, pozitia pieselor este marcati cu valoarea
1, iar pozitiile libere prin valoarea 0. Pe o pozitie x de pe prima linie se afld
un pion. Si se determine toate traseele pe care poate ajunge pionul pani la
ultima linie. Se cunoaste posibilitatea de Inaintare a pionului (o pozitie
inainte pe linie sau pe diagonald). Traseele vor fi afisate ca matrice.

Pe n scaune sunt aranjate n persoane intr-o ordine bine precizati. Sa se
rearanjeze cele n persoane pe cele n scaune astfel incat doud persoane
aliturate s nu fi fost alaturate in aranjarea initiald si fiecare persoani
trebuie sa stea pe un scaun diferit fatd de pozitia initiald.

6.3. Backtracking in plan

1.

2.

3.

4.

Pe o tabla de sah de dimensiune n X n se afla un cal in pozitia (xp, yg). Sa
ori prin aceeasi pozitie.
Pe o tabli de sah de dimensiune n X n se afla un cal in pozitia (x4, o). 54

trece de doud ori prin aceeasi pozitie.

Pe o tabli de formd dreptunghiulari se afld un cal. Se cunosc coordonatele
initiale ale calului (x;,y;). Acesta trebuie sd ajunga intr-o pozitie finald
(xf.¥f). Pe tabla de sah se gisesc si alte piese care trebuie ocolite.
Coordonatele unde se gisesc aceste piese sunt afisate Intr-un fisier text. Sa

Fiind dati o tabla de sah de dimensiunea n X n si un cal in coltul stinga
sus al acesteia, se cere si se afiseze toate posibilititile de mutare a acestei
piese de sah, astfel inciit sa treacd o singurd datd prin fiecare pétrat al
tablei. O solutie va fi afisatd ca o matrice n X n in care sunt numerotate
sdriturile calului. Solutiile problemei vor fi afisate Intr-un fisier text.

Un soricel se gaseste Intr-un labirint de forma dreptunghiulard cu m linii 1

n coloane. Labirintul este reprezentat printr-o matrice in care peretii sunt =

marcati cu I si culoarele cu 0. Se cunosc coordonatele initiale ale
soricelul pentru a iesi din labirint. Soricelul poate avansa pe 4 directii, cite
o celula (sus, jos, stinga, dreapta).

Un soricel se gaseste intr-un labirint de forma dreptunghiulard cu m linii $i
n coloane. Labirintul este reprezentat printr-o matrice in care peretii sunt
marcati cu I si culoarele cu 0. Se cunosc coordonatele initiale ale
soricelul pentru a ajunge la bucata de cascaval. Coordonatele bucitii de
cascaval sunt (x1,¥,).

Doi prieteni se gasesc intr-un labirint, reprezentat printr-o matrice cu
n X m elemente care pot fi 0 sau 1 (culoarele sunt reprezentate prin 0 si
peretii prin 1, coordonatele celor doi prieteni sunt (xy,y1) si (x2,¥2)). Sa
se verifice daci existd posibilitatea ca cei doi prieteni s se intilneasci. In
cazul in care existd mai multe solutii se vor afisa toate.

Fiind datd o matrice cu n linii §i n coloane, si se completeze cu numere
naturale nenule, astfel incit suma pe orice linie sau coloand, precum si pe
diagonalele principald si secundara sa fie aceeasi. Nu existd valori egale pe
o linie sau pe o coloana.

O fotografie receptionati de un satelit infitiseaza o imagine. Pe un anumit
fundal se disting unul sau mai multe obiecte. Fotografia este prezentatd sub
forma unei matrice binare, in care punctele corespunzitoare obiectelor se
reprezintd prin valoarea 1, iar cele care apartin fundalului sunt identificate
prin valoarea 0. Doud puncte din fotografie apartin aceluiasi obiect, daci
ambele au valoarea 1 si sunt vecine pe linie, coloand sau pe una din
diagonale. Sa se afigeze toate obiectele din fotografie, apoi si se coloreze
aceste obiecte cu culori diferite, simbolizate prin numere 2,3,4,...,n+1
(n este numarul de obiecte). (Problema fotografiet)

. Metoda Greedy

Fiind dat un sir de n numere ntregi, si se determine cele mai mari doui
elemente ale sirului.

Fie un sir de numere intregi, ale cirui elemente se citesc pe rind de la
tastaturii pani la introducerea valorii 0 (aceasta nu face parte din sir). Sa se
determine cele mai mici doud elemente ale sirului.

Se di un sir de n numere intregi care contine cel putin un numdr strict
pozitiv. Si se determine un subgir de sumd maxima avind un numar minim
de elemente.

Se di un sir de 7 numere naturale. Sa se determine numdrul minim de
subsiruri strict crescatoare in care se poate partitiona girul.




5, Se da un sir cu 7 numere intregi. Determinati cel mai mare numar care
poate fi scris ca produs de doud elemente ale sirului.

6. Se daun sir cu n elemente, numere intregi §i un numar natural k(k €n).
Calculati cea mai mare suma care poate fi obtinuta schimbénd semnul a
exact k elemente aflate pe pozitii distincte din sirul dat.

7.  Se citeste de la tastatura un sir de n numere naturale. Si se determine un
grup maxim de elemente ale sirului cu proprietatea ci elementele sunt
numere prime, iar suma lor este egald cu cel mult k (k este un numar dat).

8. Se dau n numere naturale. Si se gaseascd o subsecventd, astfel incat suma
elementelor din aceasta subsecventd sa fie divizibila cu n.

9. Se citeste de la tastaturd un sir de n numere intregi. Sa se descompuna acest sir
4n numdr minim de subsiruri strict crescitoare, astfel incét numerele lor de
ordine din sirul dat s fie ordonate crescator in subsirurile date.

10. Se citeste de la tastaturd un §ir de n numere naturale. S se determine un
subgir al girului dat cu proprietatea ci toate elementele subsirului sunt
numere prime §i ¢d suma elementelor subsirului este cel mult egald cu o
valoare x data.

11. Se considerd un numar natural n. Sd se scrie 7 ca o sumd cu un numar
minim de termeni diferiti din girul lui F. ibonacci.

12. Numerele frumoase sunt acele numere naturale care au ca factori primi
doar pe 2, 3 si 5. Fiind datun numar natural 7, se cere sa se afigeze primele
n numere frumoase.

13. O persoani are la dispozitie un rucsac cu ajutorul ciiruia poate transporta 0
greutate maximd G si urmeazd sa efectueze un transport in urma ciruia
trebuie sa obtind un cistig. Persoana are la dispozitie n obiecte. Pentru
fiecare obiect se cunoagte greutatea (mai micd decit capacitatea rucsacului)
si cistigul obtinut in urma transportului sau. Stabiliti ce obiecte trebuie sa
aleagi persoana, astfel incat céstigul obfinut si fie maxim si care este acest

cistig.

14. Se consideri un numdr nelimitat de rucsaci de acelasi tip, cu fiecare
putandu-se transporta 0 greutate maxima G si n (n <= 1000) obiecte de

greutdfi g1, 92s - -+r In- Si se determine numdrul minim de rucsaci

necesari pentru a transporta toate obiectele.

15. Intr-un magazin sunt n obiecte, pentru fiecare se cunoaste greutatea G si
valoarea V. O persoand intrd in magazin avind un rucsac ce poate
transporta o greutate maximi GMax. El va lua anumite obiecte, sau
portiuni de obiecte, astfel incat suma greutétilor obiectelor luate si nu
depageascd GMax.

Si se stabileascd cAstigul maxim pe care il poate obtine persoana. Castigul
este egal cu suma valorilor obiectelor luate. Céstigul adus de o fractiune de
obiect este direct proportional cu greutatea fractiunii. :

]

16. La un festi re 68
momx;nfzi;t;;al Asunt programate n spectacole, pentru fiecare se cunoaste
e € inceput i momentul de sfarsit, exprimate prin numere
imregim.e Sestgflfl:ltflto:i doreste sd urmdreascd cit mai multe spectacole in
ntr ’ inati numérul maxim de spectaco urmdri
fard ca acestea sa se suprapuna. ’ S e

17. U i i ie sa sati
tiIIIll c;lbl?et me_cl1c~a1 Frebme sa satisfacd cererile a n pacienti. Se cunoaste
ordfne geo?;:r fiecarui pacient. Sa se realizeze un program c.';re stabile$te’ 0

are a pacientilor, Tncéit ti
i p tilor, astfel incat timpul total de asteptare si fie

18. Fie i i i
Pl ;nfix t}lﬂﬂo|:'u:)u.adnurnf:rc*:‘ naturale si S o suma de bani ce trebuie platiti
W 511;.21 e V?.]Ol’l kq, .kz feeee ky,. Presupunand ca din fiecare tip de

‘ ag cantitate nelimitata, sa se determine o modalitate de plati

" a sumei S, folosind un numér minim din monezi P

. Un ta a iasca i ;
acl; ;;t;n];(l)e;r vrea s ctingstrulasca 0 piesi cu o formad mai ciudati. Pentru
aceasta | Aos;gi,te n plici de lemn de dimensiuni diferite, descrise ca niste
mterval dmc ise (;;‘.l capetele numere reale. Sd se giseasci o multime
e cule astfel incat fiecare placa si dtut3 i
P P sd fie bitutd de cel putin un cui.
20. Se dau iruri 1 i
e nd§1ng1 c_ie numere intregi ordonate crescitor, de dimensiuni
+@z, e, dn. Daca se interclaseazi sirurile de dimensiuni d; ,d; atunci
obtine un sir de dimensiune d i i e 7 e
o S e : ne d; +d;. Si se interclasezeze cele n siruri
prpdin pasi, 13 fiecare pas interclasdndu-se cite doui siruri. Si se
t gur sir ordonat, efectuiind un ar mini erafii,
ek r do d un numar minim de operatii. Sa se
erm: numarul minim de operatii necesare pentru a intercl
. - clasa cele
21. Se i 3
P {c;tes;lc de la tastatura doud multimi de numere intregi
: = rminatzlo' gﬁ;‘i jiuﬁl e: ){{bl,bf,:...,bn}, cu m respectivn elemente
t t a Jlui Bcu m elemente d :
. me e forma X =
{x1, %5, .,J_cm}, astfel fncit valoarea expresiei a;-x; + a, - x
A " Xp, Sd fie maxima. s P
22. Se da i siruri i i
elemeﬂtgfgu? gu'u? cée lungime n §i un numar k. Cele doua siruri au doar
1 —{. Sa se transforme primul sir in al doi A
o : e 1 sir In al doilea, daca se poate.
a]atiru;?e opera‘p? permisd este de a selecta o secventi de keleglente
inversindu-le semnul la toate numerele cuprinse in aceasti

secventd. S4 se afigseze numa ini
ecvenf rul minim de o ii si poziti 1
fiecarei operatii efectuate. Pl ROMLALE M &

23. Se dau iruri
Cmscétornssuun 51:52,'...,571 (n > 1) de lungimi Ly, Lo, ..., L,, ordonate
cresct . elcere s se 1nt?rc1aseze sirurile, obtindndu-se un nm; sir, astfel
e @am de comparatii intre elementele sirurilor date si fie mini’m
- Se considerd un numar natural nenul nmsi o functie fiA-A,A=

12 > ) .
ileri’e te n}. Sf‘ se dcten_mne 0 submultime S a lui A cu numir maxim de
nte astfel incat restrictia lui f la S este o functie injectiva f(S) = S

&
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Se citeste de la tastaturd o matrice patratici a cu n linii si n coloane. 54 se
scrie un program care, efectuind o succesiune de operati de
interschimbare a doud linii intre ele, sau a doud coloane, rearanjeazi liniile
§1 coloanele matricei, astfel ncit suma elementelor de pe diagonala
principala si fie minima.

Fiind datd o hartd cu n tari, si se giiseasca o metodi de colorare a hirtii,
folosind cel mult patru culori, astfel inct doud tari cu frontieri comuna si
fie colorate diferit (Problema colordrii hértilor).

Se considerd o multime Q cu n puncte in plan (date prin coordonatele lor
carteziene). Se cere determinarea infdsuritorii lor convexe, adicd cel mai
mic poligon convex P pentru care fiecare punct dat este fie pe conturul lui
P, fie In interiorul acestuia. (Infisurdtoarea convexd a n puncte)

Se considera n orase numerotate 1,2,...,n. Un comis voiajor trebuie sa-si
prezinte produsele in toate cele n orase, plecAnd dintr-un oras de start,
trecind prin fiecare oras exact o singurii dati si revenind in orasul din care
a plecat. Stiind ca intre unele dintre orase existd drumuri directe, iar intre
altele nu, sd se afiseze un traseu de lungime minima pe care il poate urma
comis-voiajorul. Drumurile directe dintre orase sunt memorate intr-o
matrice @ cu n linii si n coloane, in care fiecare element de pe linia i si
coloana j este 1, dacd existi drum direct Intre orasele i si j, respectiv 0 In
caz contrar.(Problema comis-voiajorului)

Se di o tabla de sah de n X n pitrate. Sa se determine punctele prin care
trece un cal, care porneste din punctul (/,1) si Incearcd sd acopere cit mai
multe puncte posibile.

La inaugurarea unui restaurant sunt prezente mai multe persoane. Clientii
isi aleg din meniul pus la dispozitie cite o specialitate. Restaurantul a
angajat un singur bucdtar care pregiteste mancarurile una dupi alta, deci
clientii nu pot fi serviti decét pe rind. Presupunind cé bucatarul se apucd
de lucru dupa ce s-au strins toate comenzile, stabiliti in ce ordine trebuie sa
pregiteascd specialitatile, astfel incét timpul mediu de asteptare al clientilor
sd fie minim. Fisierul “Meniu.txz” va contine pe prima linie un numér
natural n, reprezentdnd numdrul clientilor. Urmaitoarea linie va contine n
numere intregi, reprezentdnd timpul necesar pregitirii méancarurilor
comandate, in ordine, pentru cele n persoane. Numerele din fisier sunt
separate prin spatiu.

O asociatie caritabild asigurd consultatii medicale gratuite pentru cei fara
posibilititi materiale. Existd un singur cabinet dotat cu aparaturd medicali.
Din acest motiv, la un moment dat un singur medic poate face consultatii.
Asociatia apeleazi la n medici de diverse specialititi, care isi oferd benevol
serviciile. Fiecare prezintd un singur interval orar in care poate lucra [s;, f;]
de-a lungul aceleiasi zile. Ajutati asociatia sd realizeze o planificare a
consultatiilor In cabinet, astfel incit numdirul de medici si fie maxim.
Datele se citesc din fisierul “Medici.txt”. Pe prima linie se giiseste un
numdr 7 care reprezintd numarul medicilor. A doua si a treia linie contin
orele de inceput si de sférsit corespunzitoare celor n medici. Numerele
sunt separate prin cite un spatiu.

32.

33.

La un colegiu s-au adus n calculatoare. Ele s-au dispus in diverse inciperi:
bibliotecd, secretariat, sali de curs, biroruri etc. Se hotariste legarea !
calculatoarelor Intr-o retea liniard: fiecare calculator va fi legat cu alte doud
calculatoare, Intr-un lant, cu exceptia calculatoarelor de la capetele lui, care
se vor conecta doar cu cite un singur calculator. Cunoscéndu-se
coordonatele x si y ale fiecarui calculator, s se afiseze o modalitate de
legare a calculatoarelor, astfel Incdt cablul folosit si aiba lungime minima.
Datele de intrare se citesc din fisierul “Refea.txt”. Prima linie va contine
un numdar n, reprezentind numarul calculatoarelor. Urmatoarele n linii
contin perechi de numere reale strict pozitive x si Yy, reprezentind
coordonatele In plan ale calculatoarelor.

Se considerd n camere distincte situate una dupd alta, astfel incit din
camera i (i € {1,2,...,n —1}) se poate trece In camera i + 1. AInAfiecare
camerd { se afld initial m; mere si p; pere, cu m; > 0, p; > 0. In plus,
my = pp = 0.

O persoand cu un rucsac suficient de iIncépitor, initial gol, pornind din
prima camerd, trece succesiv prin toate celelalte. La intrarea in fiecare
camerd descarcd rucsacul, se odihneste si apoi trebuie s incarce fie toate
merele, fie toate perele din camera respectiva, dupa care trece In camera
urmétoare. Sa se determine tipul fructului incércat in fiecare camera, astfel
incit, in ultima camerd si descarce un numir maxim posibil de fructe.
(Problema mere-pere)

Programarea dinamica

Se dau doud numere n §i S. Sa se determine cite numere de n cifre au suma
cifrelor §.

Se citeste de la tastaturd un numdir natural n, apoi un sir de n numere
intregi. SA se gaseascd cel mai lung subsir al girului citit, care are
proprietatea cd elementele sunt in ordine crescétoare.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n si apoi n numere intregi. Sa se
determine secventa din vector care are suma elementelor maxima.

Sé se giseascd cea mai lunga secventd comuna pentru doud siruri.

Si se giseasca cea mai lunga secventd ordonatd, comund pentru doud siruri.

Se di un sir S = (51,82, .. ..., 5p) de lungime n (1 < n < 1000). Un
subsir al sirului este de forma: S’ = (5;1, Siz, «ve oer Si), 11 < 02 <... < ik
Se cere si se determine un subgir al sirului S, care este ordonat strict
crescator si care are lungimea maxima.

Din fisierul *“Valori.in” se citeste de pe primul rind un numér natural n, de
pe al doilea rind se citesc n numere naturale. Si se calculeze si sd se
afiseze n fisierul “Valori.out” numirul de subsiruri strict crescitoare care
se pot forma din sirul citit.



10.

11,

12.

13

14

15.

Si se calculeze cite submultimi cu k elemente are o multime cu 7
elemente numere intregi.
Un om doreste si urce o scard cu ntrepte (1 <n < 100). El poate urca
una sau doud trepte la un moment dat. In cite moduri poate urca aceasta
scard? Programul va citi valoarean de la tastaturd si va afisa pe ecran
rezultatul cerut.
Se considerd un triunghi de numere care are pe prima linie un numar, pe a
doua linie doud numere, pe a treia linie trei numere, triunghiul avand in total
nlinii (1 < n < 1000). Scrieti un program care sd calculeze cea mai mare
dintre sumele numerelor ce apar pe drumurile ce pleacd din varf §i ajung la
bazi, astfel incat n fiecare drum succesorul unui numar se afld pe randul de
mai jos dedesubt sau pe diagonala la dreapta. Datele de intrare se citesc din
fisierul “Triunghi.in*, incepind cu numdrul de linii $i continuéind cu triunghiul
de numere. Programul va afisa pe ecran valoarea ceruta.

Se di un sir de n (1 < n < 1000) numere naturale, mai mici sau egale cu

1000. Si se impartd elementele din sir in doua submultimi disjuncte, astfel

incat sumele elementelor din cele doud submultimi sa fie cit mai apropiate.

Se consider un triunghi de numere naturale format din n linii. Prima linie

contine un numdr, a doua linie contine 2 numere efc. ultima linie n, contine

7 numere. in acest triunghi se pot calcula diverse sume cu 7 elemente,

astfel:

- termenul i al sumei se afld pe linia i din triunghi;

- pentru un anumit termen al sumei, termenul urmitor se afld pe linia
urmdtoare si pe aceeasi coloand, sau pe coloana imediat urmdtoare spre
dreapta.

Si se determine cea mai micd sumd care se poate obtine in acest mod si

numerele care o alcatuiesc.

Se citeste dintr-un figier “Matrice.in” un numér natural 7, apoi o matrice cu

n X 1 elemente numere intregi de maxim 4 cifre. Parcurgénd matricea din

coltul (n,1) spre coltul (1,n) pe directiile nord, nord-est si est, sd se

afiseze numarul de moduri in care se poate ajunge din coltul (n, 1) in coltul

(1,n). Si se afiseze suma maxima care se poate obtine parcurgind

matricea din coltul (n, 1) in coltul (1,n).

Rezultatul va fi afisat in fisierul “Matrice.out”.

Din fisierul “Matrice.in” se citesc doud numere naturale n si m mai mici

decit 100, apoi o matrice cu n X m elemente numere intregi. Si se afiseze

pentru fiecare coloand a matricei, numarul de elemente al celui mai lung
subsir crescitor ce se poate forma parcugind elementele coloanei de jos in
sus. Rezultatul va fi trecut in fisierul “Matrice.out”.

Se da o matrice patratici cu n X n elemente numere naturale care are liniile
si coloanele numerotate de la 1 la n. Se citeste un numdr natural m si n

perechi de pozitii din matrice de forma (iy, j1) §i (iz, j2) astfel incdt i <iy
si j; <j,. S4 se calculeze si sd se afiseze pentru fiecare pereche de pozitii
suma maximi a elementelor din matrice aflate in submatricea care are
coltul stinga-sus in (iy, j1) i coltul dreapta-jos in (iz, j2)-

16.

17.

18.

19:

20.

21.

Se da o expresie booleand exprimati prin sirurile de caractere: “true”,
‘_‘false“,' “and”, “or”. Sa se identifice numarul de paranteziri complete
(moduri in care se pot aseza parantezele), astfel Incét rezultatul final sa fie '
“true”. Se vor folosi regulile din logica matematici.

S'e dau doud siruri 5, si S, continind doar litere mici ale alfabetului englez
si avAnd n si, respectiv mcaractere (1 < n,m < 2000). Distanfa de
editafe (Levenstein) a celor doud siruri este numérul minim de operatii ce
trebuie aplicate asupra primului sir pentru a-1 transforma in cel de-al doilea sir.
E)peraglle per_mise sunt: inserarea unui caracter, stergerea unui caracter,
inlocuirea unui caracter cu un alt caracter. Un tip de operafie poate fi aplicat de
mai multe ori. Fisierul “Editare.in”, va contine pe prima linie sirul 53, iar pe
Pma a doua sirul S;. Programul va afisa in figierul “Editare.out” un numar
intreg reprezentand distanta de editare a celor doud siruri.

Se da o multime formatd din n (1 < n < 1000) obiecte, fiecare fiind
car_acterizat de o greutate si un profit. Sa se gaseasca o submultime de
obiecte astfel incat suma profiturilor lor si fie maximd, iar suma greutdtilor
lor sd nu depaseascd o valoare G (1 < G < 1000). Fisierul “Rucsac.in”,
va con;ine pe prima linie valorile n si G. Pe urmétoarele n linii se vor gasi
perechile de wvalori W;si P, (0 < W, P, < 10000), reprezentind
greutatea, respectiv profitul obiectului i. Programul va afisa o singurd
valoare Py, profitul maxim care poate fi obtinut.

Se considerd o tabla de sah de dimensiune n x n{(n <= 100) care are
agezate piese pe diferite pozitii. Se cere sa se afiseze numdrul minim de
Inutan necesare unui nebun pentru a ajunge dintr-o pozitie initiald data,
intr-o pozitie finala dati, respectind regulile jocului de sah. Nebunul
trebuie sd ocoleasci piesele de pe tabla de sah.

Se Cf)nsideré 0 fraza formati din literele mici ale alfabetului englezesc. Din
fraza s-au eliminat spatiile dintre cuvinte. Avand la dispozitie un dictionar
de cuvinte, si se reconstituie fraza, folosind un numér minim de cuvinte
(dacad un cuvint din dictionar apare de mai multe ori, se numara de fiecare
datd). Fisierul “Frazal.txt” contine pe prima linie numarul n de cuvinte. Pe
ﬁ'ec?are dintre urmdtoarele n linii se aflid cite un cuvént din dictionar.
Fisierul “FrazaF.txt” contine pe prima linie numarul m al literelor din
fraza. Pe a doua linie se afld fraza din care au fost eliminate spatiile.
Caracterele din fraza nu sunt despértite prin spatii. Rezultatele obtinute se
vor scrie In fisierul “Fraza.out” . ‘

S? considerd un sir de cuvinte formate din litere mici ale alfabetului englez.
Sa se determine ce mai lung sir de cuvinte din sirul initial, care are
proprietatea g;a fiecare cuvant din sir, mai putin primul, incepe cu litera cu
care se termind cuvantul anterior si cuvintele din sirul determinat sunt in
aceeasi ordine 1n care se afld Tn sirul initial. Fisierul text “Sir.in” contine pe
primul rind un numar n, care reprezintd numérul de cuvinte. Pe fiecare din
u_rr_nitoarele nrinduri se giseste cite un cuvint. Rezultatul se va afisa in
figierul “Sir.owt”, astfel Incét pe primul rind se va gisi numarul de cuvinte
din care este constituit cel mai lung sir, iar pe urmatoarea linie cuvintele
folosite, despdrtite prin spatiu. :




A e - S—

6.6. Probleme olimpiada

Problema 1 - Summax

Avem o matrice triunghiulard cu n linii, cu elemente numere intregi. In
aceastii matrice putem construi un traseu dupa urmatoarea regula:

- primul element al traseului este elementul a;

. daca elementul a;; apartine traseului, atunci urmitorul element al

traseului poate fi doar @i, jsau &y j1 _pentru orice 1<j<i<n.

Traseul se va codifica cu numerele de ordine ale coloanelor, parcurgand
liniile de la 1 la n. Valoarea traseului este egald cu suma elementelor ce il
formeaza.

Traseul evidentiat in exemplul din dreapta are valoarea 5+4-+6+5+4=24, si
se codifica cu 1,2,3,3,4.

Fie mulfimea tuturor traseelor de valoare maxima generate in ordine
lexicografici si numerotate. Pentru exemplul alaturat avem sase trasee de

lungime maxima:

a1l

a21 a22

asi a32 ass3

aal Qaaz aa3 244

asi asz as3 asa assl

2

T

6

3
traseul 1. 11112 (5+2+7+6+4=24)
traseul 2. 11122 (5+2+7+6+4=24)
traseul 3. 12222 (5+4+5+6+4=24)
traseul 4. 12334 (5+4+6+5+4=24)
traseul 5. 12344 (5+4+6+5+4=24)
traseul 6. 12345 (5+4+6+5+4=24)

Cerinta
Cunoscand dimensiunea si elementele unei matrice triunghiulare, respectiv
doud numere naturale st si dr (st=dr), se cere si se determine:
1. Numirul total al traseelor de valoare maxima. in cazul in care aceastd
valoare depiseste 2000000000, se va tipari valoarea 2000000001,
9. Traseele cu numerele de ordine st,st+1, ...,dr.

Date de intrare

Fisierul summax.in confine pe prima linie un numér natural v. Pentru toate
testele de intra;e, numarul v poate avea doar valoarea 1 sau 2. o .

fx doua linie contine trei numere naturale n,st si dr, separate prin spatiu.
Urm'atoarele n linii contin cite o linie a matricei triunghiulare astfel: linia i
contine i elemente, si anume valorile a; a;, ... a;; pentru orice 1<i<n.

Date de iesire

Daci valoarea lui v este 1, se va rezolva numai punctul 1 din cerinta.

in acest caz, in fisierul de iesire summax.out se va scrie un sing;.lr numar
natural ce reprezinti numdrul traseelor de lungime maxima.

Daci valoarea lui v este 2, se va rezolva numai punctul 2 din cerinta.

In acest caz, in figierul de iesire summax.out se vortipiri pe cite o linie n
numere natlj\rale separate prin spatiu, reprezentind codificarile traseelor de
valoare maximi cu numerele de ordine st, st+1, ... ,dr.

Restrictii si preciziri
e 1<n=2000
e | <st<dr<2000000 000
e 1 <dr-st<1000
elementele matricei triunghiulare sunt numere naturale strict pozitive
e valoarea maximd a traseului nu depaseste 1 000 000 000

Exemple

summax.in  summax.out explicatie

1 6 v=1

524 Numirul traseelor de valoare maximi
5 este 6.

24 (vezi exemplul de mai sus).

756

6655

34344

summax.in  summax.out explicatie

2 11122 v=2

524 12222 st=2 dr=4

5 12334 S-au tipdrit traseele cu numerele de ordine
24 2,3s14.

186 (vezi exemplul de mai sus).

6655




Alte informatii utile

o variabila de tip int (C++) respectiv integer (Pascal) ocupa 4 octeti

(32 de bifi)

o matrice cu 1000 de linii si 1000 de coloane cu elemente intregi
ocupi (1000%1000*4)/(1024*1024)= 3,81 MB
Testele de intrare au urmétoarea configuratie:

fisierul de intrare

O 00 ~1 N W= O

[ T e
E;\JO\M-&WMHO

OO ON RN RN RN RN RNRNRN R R — — — — <

20
900
1300
1700
20
30
60
100
500
700
900
1000
1010
1020
1100
1200
1300
1500
1600
1700

st
4
50
2000
20000
6
20 000 000
40 030 000
139876543
137 987000
123456789
100000000
1999999999
1000000
10123
1999999999
1000000
10123
1999999999
1000000
10123

(Olimpiada judeteani, 2016)

10

100

3000

21000

9

20 001 000
40 031000
139876 999
137 988000
123457777
100001000
2000000000
1000001
11111
2000000000
1000001
11111
2000000000
1000 999

11 123

Problema 2 - Charlie

Charlie a decis sd se joace cu literele dintr-un sir de caractere, sir ce
contine doar literele mici ale alfabetului englez ’a’...’z’. Jocul constd in a
elimina litere din sir dupd urmatoarea regula: fie L1, L2, L3 trei litere aflate pe
pozitii consecutive in gir, atunci litera L2 poate fi eliminata daca si numai daca
este strict mai mica lexicografic decit literele L1 si L3.

Pentru a face jocul mai interesant, Charlie ataseaza elimindrii literei L2 un
cost egal cu valoarea maximd dintre 6(L1) si 0(L3), unde prin o(litera)
intelegem numirul de ordine al literei respective in alfabet (6(’a’)=l,
o(’b*)=2,...,6(’2’)=26). Charlie aplica in mod repetat procedeul de eliminare si
calculeaza suma costurilor elimindrilor efectuate.

Cerinte

Fiind dat un sir de caractere si se determine:

a) Lungimea maxima a unei secvente de litere alternante, adicd o secventi
pentru care literele aflate pe pozitii consecutive sunt de forma: L;> Lin
< Li+2 > L5+3 < Li.,4> ee Lj.

b) Suma maximi pe care o poate obtine Charlie aplicind in mod repetat
procedeul de eliminare a literelor, precumn si sirul obtinut in final.

Date de intrare

Fisierul de intrare charlie.in contine pe prima linie un numar natural p.
Pentru toate testele de intrare, numdrul p poate avea doar valoarea 1 sau
valoarea 2. Pe urmatoarea linie se afld un sir de caractere.

Date de iesire

Daci valoarea lui p este 1, se va rezolva numai punctul a) din cerint.

In acest caz, in fisierul de iesire charlie.out se va scrie un singur numar
natural L ce reprezintd lungimea maxima a unei secvente de litere alternante.

Daci valoarea lui p este 2, se va rezolva numai punctul b) din cerinté.

In acest caz, fisierul de iesire charlie.out va contine doud linii. Pe prima
linie se va afla sirul rezultat in urma eliminarilor repetate de litere respectind
regula enuntati, iar pe cea de-a doua linie suma maxima obtinuta.

Restrictii si preciziri
¢ 3 < numirul de litere ale sirului initial < 100000
» Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acordd 25 de puncte, iar

pentru cerinta a doua se acorda 75 de puncte.
» Pentru 30% dintre teste numdrul de litere ale sirului < 1000



Exemple

charlie.in | charlie.out | Explicatie
1 5 p=1
cadgfachd Secventele alternante corect formate sunt: cad, fachd.
a Lungimea maxima este 5
Atentie! Pentru acest test se rezolvi doar cerinta a).
charlie.in | charlie.out | Explicatie
2 cede p=:2
cbcabadb | 21 Sirul initial: chcabadbac
ac

Elimindm din secventa bad litera a si addugim la suma
valoarea 4

Sirul rezultat In urma eliminarii este: cheabdbac

Elimindm din secventa bac litera a si addugim la suma
valoarea 3

Sirul rezultat in urma eliminérii este: chcabdbe

Eliminam din secventa dbc litera b si adiugim la suma
valoarea 4

Sirul rezultat Tn urma elimindrii este: cheabde

Elimindm din secventa cab litera a si addugim la suma
valoarea 3

Sirul rezultat in urma eliminarii este: chebde

Elimindm din secventa cbd litera b si adiugim la suma
valoarea 4

Sirul rezultat in urma elimindrii este: chede

Elimindm din secventa cbe litera b si addugam la suma
valoarea 3

Sirul rezultat in urma eliminérii este: cede

Nu mai sunt posibile elimindri. Suma maxima obtinuti
este 21.

Atentie! Pentru acest test se rezolvi doar cerinta b).

(Olimpiada judeteani, 2015)

Problema 3 — Castel 100 puncte

Arheologii au descoperit pe un platou muntos greu accesibil ruinele unui
castel medieval, pe care l-au fotografiat din elicopter, obfinénd harta digitizati a
acestuia. Harta este memoratii sub forma unui tablou bidimensional H, compus
din NxN patrate cu latura egala cu unitatea, avand ca elemente numere naturale
intre 0 si 15, care codificd forma peretilor fiecarui patrat unitar. Dacd scriem
numdirul natural H[i][j] in baza 2, folosind exact 4 cifre binare, fiecare bit di
informatii despre unul dintre peretii posibil de construit pe fiecare laturd a
pitratului unitar din pozitia (i,j), astfel:

 daca bitul de pe pozitia 0 are valoarea 1, atunci existd perete pe latura

vestica (latura din stinga);

 daci bitul de pe pozitia 1 are valoarea 1, atunci existd perete pe latura

sudica (latura de jos);

e daci bitul de pe pozitia 2 are valoarea 1, atunci existd perete pe latura

estica (latura din dreapta);

 daci bitul de pe pozitia 3 are valoarea 1, atunci existd perete pe latura

nordicd (latura de sus);

e un bit de valoare 0 indica lipsa peretelui corespunziitor acestuia;

Pentru un numdr scris in baza 2, numerotarea cifrelor incepe cu pozitia 0,
de la dreapta la stinga.

Castelul este interesant deoarece, pentru realizarea unei mai bune apériri,
camerele ce-1 compun sunt construite fie independent, fie una in interiorul
alteia. Orice camera este construitd la o distantd de cel pufin o unitate faa de
zidul ce Imprejmuieste castelul sau faja de peretii altor camere.

Folosind harta, arheologii doresc si afle informaftii privind numirul
camerelor si camera de arie maximi. Prin arie a unei camere se nfelege
numdrul patratelor unitate cuprinse in interiorul peretilor aceasteia, fird a socoti
ariile camerelor construite in interiorul ei.

Cerinta

Cunoscind codificarea hirtii castelului, si se determine:

1. numadrul total al camerelor din castel

2. aria maximd a unei camere

3. coordonatele colturilor din stinga-sus, respectiv dreapta-jos a camerei
cu aria maximd. Dacd existi mai multe camere avind aceeasi arie
maximi, atunci se vor afisa coordonatele camerei avand coltul din
stanga-sus (linl, coll) cu linl minima, iar la linii egale pe aceea cu coll
minima.

Date de intrare
Datele de intrare se citesc din fisierul castel.in, care are urmaitoarea
structurd:
e Pe prima linie se afld numérul natural C, care poate fi egalcu 1, 2 sau 3,
in functie de cerinta ce trebuie rezolvata;




¢ Pe linia urmatoare se afli numarul natural N, reprezentind dimensiunea
hartii; '

* Pe urmatoarele N linii se gasesc cite N numere naturale din intervalul
[0,15], separate prin cate un spatiu, reprezentind harta castelului.

Date de iesire
Datele de iesire se vor scrie in fisierul castel.out, astfel:

¢ Daca C =1, pe prima linie se va scrie numirul total al camerelor din
castel;

® Dacid C = 2, pe prima linie se va scrie aria maxima a unei camere din
castel;

¢ Daca C = 3, pe prima linie se vor scrie 4 numere naturale linl coll lin2
cx_)ll, separate prin cdte un spafiu, reprezentand coordonatele colturilor
din stinga-sus, respectiv dreapta-jos ale camerei de arie maxima.

Restrictii si preciziri:

a. 2<n<li00
b.  Se garanteaza ci in castel existi cel putin o cameri;
C.  Testele care au C = 1 totalizeazii 20 de puncte;
d.  Testele care au C = 2 totalizeazi 50 de puncte;
e. Testele care au C = 3 totalizeaza 20 de puncte;
. Seacorda 10 puncte din oficiu.
Exemplu
castel.in castel.out Explicatie
; 6 112345 67809
020000000 2
4151002200 A
010204111410 3
491212101020 a
43659810121 5
01084141551 -
41314321061 5
471088880 7
080000000 '8
9

In figurd este reprezentati harta
castelului codificat in fisierul de
intrare.

Acesta contine 6 camere.

2 - 111 Aria maxima a unei camere este 11,
9

020000000
4151002200
010204111410
491212101020
43659810121
01084141551
41314321061

471088880

080000000

3 5578 Camera cu arila maxima are
9 coordonatele

020000000 (5,5)-(7,8)

4151002200
010204111410
491212101020
43659810121
01084141551
41314321061

471088880
080000000 .
(Olimpiada judeteani, 2018)
Problema 4 - Fractii 2 100 puncte

Numirul 1 poate fi scris in diverse moduri ca sumd de fractii cu

numaritorul 1 si numitorul o putere a lui 2. De exemplu:
" 1+1 1+1+1+1_1+1+1+1
22 2 4 8 8 8 4 2 8 ‘
Doua scrieri nu sunt considerate distincte dacii folosesc aceleasi fractii
scrise 1n altd ordine. In exemplul de mai sus ultimele doud scrieri nu sunt

distincte.

Cerinta

Pentru N—numdér natural nenul si se determine:

a. O modalitate de scriere a numarului 1 ca suma de exact N fractii cu
numarétorul 1 si numitorul o putere a lui 2.

b. Numdrul de scrieri distincte a numérului 1 ca suma de exact N fractii cu
numdratorul 1 $i numitorul o putere a lui 2. Deoarece acest numdr poate
fi foarte mare acest numar trebuie calculat modulo 100003.



Date de intrare

Fisierul de intrare fractii2.in contine pe prima linie un numir natural p.
Pentru toate testele de intrare, numirul p poate avea doar valoarea 1 sau
valoarea 2.

Pe a doua linie se giseste un singur numir N natural — reprezentind
numdrul de fractii.

Date de iesire

Daci valoarea lui p este 1, se va rezolva numai punctul a) din cerinta. in
acest caz, In fisierul de iesire fractiiZ.out se vor scrie, pe o singurd linie, N
numere naturale separate prin céite un spatiu reprezentind cei N exponenti ai
lui 2 din scrierea solicitatd in prima cerinti. Astfel, dacd numerele afisate sunt

my, My, ... Myatunci exista scrierea 1 = 2—;1 + 2—;1 e ies o E—,,l;; ;

Daci valoarea lui p este 2, se va rezolva numai punctul b) din cerinti. in
acest caz, Tn fisierul de iesire fractii2.out se va scrie un numdér natural
reprezentdnd raspunsul la a doua cerintd, adicd numérul de scrieri distincte a
numarului 1 ca sumd de N fractii cu numdritorul 1 si numitorul o putere a
1ui 2 (modulo 100003).

Restrictii

e 2<N <2000

e Pentru prima cerinti se acordd 20% din punctaj.

e Pentru a doua cerinta de acordd 80% din punctaj.

e Rezultatul pentru a doua cerinta trebuie afigat modulo 100003

Exemple
fractii2.in fractii2.out Explicatie
1 2222 p=1
4 gttt Tt d
1'2+4+B+B aTETeTy o
Raspunsul corespunde celei de-a doua scrieri
dar exista si alte variante corecte de raspuns. De
exemplu, 3 1 2 3 se considerd raspuns corect.
Atentie! Pentru acest test se va afisa doar
rezultatul la cerinta a).
fractii2.in fractii2.out Explicatie
2 2 p=2
4 et ada g ety L L
e Tt T Ty
Acestea sunt singurele scrieri distincte.
Atentie! Pentru acest test se va afisa doar
rezultatul la cerinta b).

(Olimpiada judeteana, 2014)

Problema 5 — Compresie 100 puncte

Se consideri un text memorat intr-o matrice M, definitd prin coordonatele

coltului stAnga sus (x1,y1) si coordonatele colfului dreapta jos (x2,y2).

Prin aplicarea unui algoritm de compresie, matricei M i se asociazii un sir

de caractere, notat Cy.

Sirul de caractere Cy este construit prin aplicarea urmiétoarelor reguli:

a) dacd matricea M are o singurd linie si o singurd coloand atunci Cy
confine numai caracterul memorat in matrice;

b) daci toate elementele matricei sunt identice atunci intreaga matrice M
se comprima §1 Cy este sirul ke, unde k reprezintid numdérul de caractere
din matrice, iar ¢ caracterul memorat;

c) dacd matricea este formati din caractere diferite si are cel putin doua

linii si doud coloane atunci:
- matricea este impértiti in 4 submatrice A, B, C, D dupd cum este
ilustrat in figura alaturatd, unde coordonatele colfului stinga sus ale
submatricei A sunt (x1,y1), iar coordonatele coltului dreapta jos sunt
((x2+x1)/2,(y2+y1)/2);

- Cy este sirul *C,CyCcCp unde C,, Cy C¢, Cp sunt sirurile de caractere
obtinute, in ordine, prin compresia matricelor A, B, C, D utilizand
acelasi algoritm;

d) dacd matricea este formata din caractere diferite, are o singura linie si
mai multe coloane atunci Cy este sirul *C,Cp unde A, B, C,, Cy au
semnificafia descrisa la punctul c);

e) dacd matricea este formatd din caractere diferite, are mai multe linii si o
singurd coloana atunci Cy este sirul *C,C¢ unde A, C, C4 Cc¢ au
semnificajia descrisa la punctul c).

etg2)

A
cC|D

by3y

Cerinta

Dat fiind sirul de caractere Cy ce se obtine In urma aplicarii algoritmului
de compresie asupra unei matrice M de dimensiune NxN sa se determine:
a) numdarul de impdrtiri care au fost necesare pentru obfinerea textului
compresat;
b) matricea initiald din care provine textul compresat.

Date de intrare
Fisierul de intrare compresie.in contine pe prima linie un sir de caractere
ce reprezintd textul compresat.




g !

Date de iesire
Fisierul de iesire compresie.out contine:

- pe prima linie un numar natural ce reprezinti numarul nr de impirtiri
care au fost necesare pentru obtinerea textului compresat;

- pe urmitoarele N linii se gisesc cite N caractere, litere mici ale
alfabetului englez, neseparate prin spatii, ce reprezinti, in ordine, liniile
matricel inifiale.

Restrictii si precizari

2 <N <1000

0 < nr < 1000000

2 < lungimea sirului compresat < 1000000

Textul memorat inifial in matricea M congine numai caractere din

mulfimea literelor mici {a...z}. '

e Pentru rezolvarea corectd a cerinfei a) se acorda 20% din punctaj, iar

pentru rezolvarea corecti a ambelor cerinfe se acorda tot punctajul.

Exemple
compresie.in compresie.out Explicatii
*4b*bbab4a*abbb |3 Au fost efectuate 3 Impértiri:
bbbb I)M_bbbbaaab
bbab "6 bla bla alb b
aaab (b B)_, a b)
aabb 2) u B @0 3|, )= (@EXE)E)
*4a*ab*aba 3 Au fost efectuate 3 impirtiri:
aaa
aab
aba 1)M=~[: ZJ{:J@ bYa)
2)[z]=*(a)(b)
Nla b)=*a)b)

(Olimpiada judeteani, 2012)

7. GRAFURI

7.1. Grafuri neorientate

7.1.1 Notiuni generale

1.

10.

11.

12.

Sd se memoreze si si se afiseze un graf neorientat folosind cele trei
modalititi de reprezentare:

- Matrice de adiacenta;

- Vector de muchii;

- Liste de vecini.

Fie Gun graf neorientat, cu n vérfuri §i m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacen{i. Sd se scrie un program care afiseazd gradul unui
varf dat.

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacentd. Si se afiseze gradele tuturor varfurilor.

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri 5i m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacenta. Si se afiseze varfurile de grad par.

Se da lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se afiseze gradul fiecdrui varf.
Fie G un graf neorientat, cu n virfuri si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacenta. Si se afiseze vérturile izolate (vérfurile cu gradul 0).
Daci nu are varfuri izolate, se va afisa un mesaj corespunzitor.

Fie G un graf neorientat, cu n virfuri si m muchii, reprezentat prin matricea de
adiacentd. S4 se afiseze varfurile terminale (vérfurile cu gradul 1).

Fie G un graf neorientat, cun varfuri si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacenta. Sa se scrie un program care verificd daca graful are
toate varfurile interioare (nu sunt nici izolate, nici terminale).

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri $i m muchii, reprezentat prin matricea
de adiacentd. Si se scrie un program care verificii dacd un varf dat este
terminal, izolat sau interior.

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri si m muchii, reprezentat prin matricea
de adiacenti. Sd se scrie un program care afiseazd frecvenfa varfurilor
terminale, izolate, interioare.

Fie G un graf neorientat, cu n virfuri §i m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacentd. Sa se scrie un program care afiseazad vecinii unui
varf dat.

Fie G un graf neorientat, cu n vérfuri si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacentd. Sa se scrie un program care afiseaza listele vecinilor
tuturor varfurilor.
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Fie G un graf neorientat, cu n varfuri i mmuchii, reprezentat prin
matricea de adiacenti. Si se scrie un program care afiseazd vectorul de
muchii aferent grafului dat.

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri si m muchii, reprezentat prin vectorul
de muchii. Sa se scrie un program care afiseaza matricea de adiacenti
pentru graful dat.

Fie G un graf neorientat, cu n varfuri si m muchii, reprezentat prin vectorul
de muchii. Si se scrie un program care afigeaza listele vecinilor pentru
graful dat.

Fie Gun graf neorientat, cu n varfuri Numim matricea costurilor
(ponderilor) pentru un graf neorientat, matricea pentru care @;; = ¢ unde ¢
reprezintd costul muchiei (i, ;) si 0 in cazul in care nu existi muchie (i .
Sa se reprezinte un graf prin matricea costurilor.

Se citeste de la tastaturd un vector de inregistriri, reprezentand vectorul de
muchii al unui graf neorientat G. Fiecare Inregistrare va avea trei cimpuri:
extremitatile unei muchii i costul asociat ei. Si se construiasci matricea
costurilor asociati grafului.

Se defineste o muchie a unui graf neorientat ca o inregistrare cu trei
cmpuri: extremititile unei muchii §1 un cost asociat muchiei (un numir
intreg). Definim un graf neorientat ca un vector de muchii, fiecare element

al vectorului avand forma descrisd mai sus. Si se afiseze muchia (muchiile)
de cost minim.

Fie G un graf neorientat cun vérfuri, reprezentat prin matricea costurilor.
Sa se afigeze muchia (muchiile) de cost minim.

Se defineste o muchie a unui graf neorientat ca o inregistrare cu trei
cdmpuri: extremititile unei muchii §1 un cost asociat muchiei (un numir
intreg). Definim un graf neorientat ca un vector de muchii, fiecare element
al vectorului avind forma descrisd mai sus. Sa se afiseze costul mediu al
grafului (media aritmetici a costurilor muchiilor).

Fie G un graf neorientat cun varfuri, reprezentat prin matricea costurilor.
Sa se afiseze costul mediu al grafului (media aritmetici a costurilor
muchiilor).

Fie Gun graf neorientat, cu n varfuri si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacentd. Fiind dat sirul d,,d,, weve,dy, 5@ se verifice daca
poate reprezenta girul gradelor varfurilor, in aceasti ordine.

Fie G un graf neorientat, cu n varfur si m muchii, reprezentat prin
matricea de adiacentd. Fiind dat sirul d;, d,, ey, 83 se verifice daca
poate reprezenta sirul gradelor varfurilor, nu neapirat in aceasti ordine.

Se citegte secventa de numere naturale dyzdy=dy =, =>d,. Sa
se decida daca aceastd secventd este graficd, adici dacii existd un graf

neorientat cu n vérfuri ale ciror grade sa fie chiar numerele dy=d, =
dg 25 w2 i
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Se citeste un graf neorientat de la tastaturd, precizindu-se numarul de
varfuri, numarul de muchii si muchiile. Si se determine gradele tuturor
varfurilor care sunt numere prime.

Se citeste un graf neorientat de la tastaturd, precizindu-se numirul de
virfuri, numéirul de muchii si muchiile. Si se afiseze pentru un varf citit,
vérfurile adiacente.

Se citeste un graf neorientat de la tastaturd dat prin matricea de adiacenti.
Si se afigeze varfurile incidente cu muchia (x, y) din graf.

Se citeste un graf neorientat de la tastaturi dat prin matricea de adiacenta.
Sa se afiseze muchiile incidente cu vérful x din graf.

Se considerd un graf neorientat cu n vérfuri si m muchii, dat prin vectorul
de muchii. S4 se afiseze toate perechile de muchii incidente.

Se citeste un graf neorientat de la tastatura dat prin listele vecinilor. Sa se
afiseze vérful (varfurile) cu cei mai multi vecini.

Se citeste dintr-un figier, de pe primul rand, o valoare n,reprezentind
numdarul de varfuri pentru un graf neorientat si de pe urmatoarele n linii si
n coloane matricea de adiacenti corespunzitoare grafului.

- Identificati multimea X (mulfimea varfurilor);

- Identificati multimea U (mudtimea muchiilor);

- Calculati gradele varfurilor impare;

- Verificati daca graful are varfuri izolate.

In caz afirmativ, se vor afisa aceste varfuri, in caz contrar se va afisa un
mesaj corespunzator.

Se da matricea de adiacen{d a unui graf neorientat. Sa se afiseze, pentru
fiecare varf al grafului, lista vecinilor sii.

Se da lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se afiseze varfurile izolate ale
grafului.

Fisierul “Graf.in” contine pe primul rind doui numere naturale n sl X,
reprezentdnd numdrul de vérfuri ale unui graf neorientat, pe fiecare din
urmdtoarele n rinduri, cite nvalori de 0 si 1 separate prin spatii,
reprezentdnd elementele unei linii a matricei de adiacenta corespunzatoare
grafului. Sd se scrie un program care afiseazd in fisierul “Grafout”
vérfurile al caror grad este egal cu valoarea dati x.

Se d lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se afiseze varful (vérfurile) de
grad maxim.

Se considera matricea de adiacentd a unui graf neorientat. Sd se afiseze
varful (varfurile) de grad maxim.

Fisierul “Graf.in™ contine pe prima linie numarul n de vérfuri si numarul
de muchii ale unui graf neorientat G, iar pe urmdtoarele n linii, elementele
din matricea de adiacenti atasata grafului. Si se afiseze in fisierul
“Graf.out” varfurile al ciror grad se afld intr-un interval dat [x,y] (xsi y
sunt numere naturale introduse de la tastaturi).
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Fisierul “Graf.in” contine pe primul rind doud valori n si m, reprezentind
numarul de vérfuri, respectiv numdrul de muchii ale unui graf neorientat,
apoi pe fiecare dintre cele m rinduri cite o pereche de numere Intregi
separate prin spatii, reprezentind extremititile unei muchii. Si se scrie in
fisierul “Graf.out” vérfurile grafului, in ordinea descrescitoare a gradelor,
apoi sé se afiseze cite dintre varfurile grafului au acelasi grad.

Se da lista muchiilor unui graf neorientat cu n vérfuri, etichetate de la I la
n. Sa se elimine toate muchiile cu proprietatea cid ambele extremititi au
aceeasi paritate. Sa se afiseze graful astfel obtinut.

Fiind datd o matrice pitraticd de ordin n, sd se precizeze dacd poate fi
consideratd matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu n virfuri.

Se citeste din figierul “Graf.in” de pe prima linie numérul de vérfuri si
numérul de muchii (n, m), de pe urmitoarele m randuri, perechi de vérfuri
reprezentand muchiile grafului. Sa se construiasca matricea de adiacenti si
sa se scrie aceasta in fisierul “Graf.out” .

Se citeste din figierul “Graf.in” de pe prima linie numdrul de varfuri si
numirul de muchii (n, m), de pe urmitoarele m rinduri, perechi de varfuri
reprezentind muchiile grafului. Sa se calculeze gradul fiecarui vArf si sa se
memoreze intr-un vector. Vectorul va fi afisat in fisierul “Graf.out”.

Fisierul “Grafiin”, contine pe primul rind numdrul de vérfuri si numarul
de muchii, separate prin spatiu si pe urmdtoarele m rinduri perechile de
varfuri reprezentind muchiile. Formati matricea de adiacenti. Enumerati
varfurile terminale si vérfurile intermediare ale grafului. Rezultatul va fi
trecut in fisierul “Graf.out”.

Sa se coloreze in toate modurile posibile muchiile unui graf neorientat
folosind ¢ culori codificate 1,2,...,c, dacd acest lucru este posibil. Orice
doud muchii incidente trebuie sa fie colorate diferit.

Intr-un grup de n persoane se stabilesc perechi de persoane care se
considerd prietene. Folosind sintagma ci * prietenul prietenului meu imi
este prieten”, sé se determine grupurile care sunt formate dintr-un numér p
de persoane intre care se pot stabili relatii de prietenie, directe sau indirecte
(p este citit de la tastaturd).

Sd se realizeze un program care genereazdi matricele de adiacentd ale
tuturor grafurilor neorientate cu virfurile {1,2,....,n}. Rezultatul va fi
trecut intr-un fisier.

Fiind dat un grup de persoane, reprezentate prin numerele 1,2,...,71 i
precizindu-se relatiile de simpatie astfel: pentru fiecare persoana i, se
citesc numerele de ordine ale persoanelor pe care aceasta le simpatizeazi
(numerele se dau pe aceeasi linie, separate prin spatii), sa se precizeze daca
in grupul de persoane amintit, toate simpatiile sunt reciproce.
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48. Vom considera un mod de desfasurare a unui zar, in care fiecare fata a

zarului este numerotata cu o cifrd de la 1 1a 6. Desfasurarea zarului se poate
realiza In mai multe moduri. Avem, de exemplu, urmétoarele doud moduri
de desfasurare:

1
5462°
3

2

5163

4
O desfigurare de tipul utilizat in exemplele anterioare se descrie printr-o
secventd de sase cifre, citite de sus in jos si, pe fiecare linie, de la stinga la
dreapta. Deci, pentru exemplele date, vom avea succesiunea de cifre 154623,
respectiv 251634. Scrieti un program care si testeze dacd doud perechi de
succesiuni de cifre date reprezintd desfasurari diferite ale unui zar.

7.1.2. Grafuri neorientate asociate unui graf dat

Fiind date matricele de adiacentd A si B de dimensiune n, si se verifice
dacd matricea B poate reprezenta un subgraf al grafului reprezentat de
matricea A.

Sedau G = (X,U)six,y € X, x # y.Si se determine un subgraf al lui
G cu numiér minim de virfuri, care contine pe x i y.

Fie G un graf neorientat cu n varfuri dat prin matricea de adiacenta. Sa se
realizeze un program care determind toate subgrafurile lui G. Matricele de
adiacentd ale subgrafurilor vor fi afisate intr-un fisier text.

Fiind date matricele de adiacentd A si B de dimensiune n, si se verifice
dacii matricea B poate reprezenta un graf partial al grafului reprezentat de
matricea A.

Sé se determine toate grafurile partiale ale unui graf dat prin matricea de
adiacentd cu n varfuri. Matricele de adiacentd ale grafurilor partiale vor fi
afisate intr-un fisier text.

Fie G un graf neorientat cu n vérfuri $i cu muchiile my, my, ..., m,. Sé se
realizeze un program care determina toate grafurile partiale ale lui G.

Se citesc 2 grafuri neorientate, unul cun varfuri si m muchii, iar celilalt
cuk virfuri il muchii, ambele date prin vectorul muchiilor. Si se
determine dacé al doilea graf este subgraf al primului.

Se considerd lista muchiilor unui graf neorientat cu n vérfuri, etichetate de
la I la n. Din acest graf se elimina toate varfurile etichetate cu valori pare.
Sa se determine cate muchii va avea subgraful obtinut.
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Se consideri lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri, etichetate de
la I la n. Din acest graf se elimind toate vérfurile etichetate cu valori prime.
Sé se determine cite muchii va avea subgraful obtinut.

Se citeste de la tastaturd un graf neorientat cu n varfuri si m muchii, dat
prin matricea de adiacentd. Fie k un numdr natural mai mic decit n. Si se
precizeze cite subgrafuri cu k varfuri ale grafului initial sunt complete.

Se considera lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri, etichetate de
la I la n. Din acest graf se elimina toate muchiile care au ca extremitéti 2
numere impare. Si se determine cite muchii va avea graful partial obtinut.
Se considerd lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri, etichetate de
la I la n. Din acest graf se elimini toate muchiile care au ca extremititi 2
numere prime. Sa se determine cate muchii va avea graful partial obtinut.
Se consideri lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfur, etichetate de
la 1 la n. Din acest graf se elimina toate varfurile care au gradul minim. Si
se determine cite muchii va avea subgraful obtinut.

Se considerd lista muchiilor unui graf neorientat cu n vérfur, etichetate de
la 7 ]a n. Din acest graf se elimind toate muchiile cu o extremitate intr-un
varf de grad maxim. Sa se determine numirul de muchii eliminate 51 s se
afigeze matricea de adiacentd a grafului partial obtinut.

Pentru un concurs de explorare, organizatorii au pregitit un circuit alcituit
din n puncte de control, numerotate 1,2, ...,n prin care trebuie si treaca
participantii in timpul concursului. Intre unele dintre aceste puncte existi
drumuri directe, iar intre altele nu. In urma evaluirii traseului de citre o
comisie, s-a constatat cii circuitul propus de organizatori este prea usor,
motiv pentru care comisia a solicitat eliminarea din circuit a acelor puncte
de control in care se poate ajunge pe un drum direct din toate celelalte
puncte. Circuitul initial este memorat sub forma unei matrice a in care
elementul a;; este 1 daca existd drum direct intre punctele i si j si 0 in caz
contrar. Sa se afigeze circuitul obtinut in urma elimindrii cerute de comisie.
Matricea initiald se va citi dintr-un fisier text.

7.1.3. Lanturi si cicluri

1.

Fiind datd o succesiune de varfuri x,, x,, ..., Xp, si se verifice daca poate
reprezenta un lant pentru un graf neorientat G = (X, U), dat prin matricea
de adiacenta.

Se dd lista muchiilor unui graf neorientat cu n vérfuri si doud varfuri p, q.
Sd se determine toate lanturile elementare cu extremititile p si q.

Fiind data lista muchiilor unui graf neorientat cu n vérfuri si doud varfuri
p. q. Sa se determine cel mai lung lant elementar cu extremititile p si q.

Sa se verifice dacd o succesiune de varfuri date este ciclu pentru un graf. In

a

caz afirmativ, sa se stabileascii dacé este ciclu elementar sau nu.

Intr-un graf neorientat G se dau doud varfuri a si b. Si se verifice daca in
graf existd un ciclu care si contind vérfurile a si b.

Fiind date un graf neorientat G §i doud varfuri x si y ale sale, sr?f se
determine cel mai lung (cel mai scurt) lan{ elementar avand ca extremitéai
varfurile date.

Sa se realizeze un program de generare a tuturor lanturilor unui graf.
Rezultatul va fi trecut Intr-un fisier text.

Si se realizeze un program de gemerare a tuturor ciclurilor unui graf.
Rezultatul va fi trecut Intr-un fisier text.

Fiind dat un graf G = (X,U), si se determine un lant elementar de
lungime maxima.

Fiind dat un graf neorientat cu n vérfuri si m muchii, si se determine toate
lanturile elementare care au lungime maxima.

Se considerd un graf neorientat cu n vérfuri si m muchii dat plfix_l vectorul
de muchii. S se calculeze distantele minime de la un vérf citit la toate
celelalte varfuri ale grafului. Distanta minimé dintre doua vérfuri este f:_galé
cu lungimea celui mai scurt lant care are cele doud véarfuri ca extremitai.

. Fiind dat un graf neorientat, sa se determine lungimea lanfului minim intre

doud varfuri x si y citite de la tastatura. .
Se considera lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri 51 tr.e,i \Arﬁrfurl
p,q si r. Si se determine toate lanturile elementare cu extremititile in p si
q care confin varful r.

Se di lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri si un varf p. Si se
determine un ciclu elementar care contine varful p.

Sa se scrie un program care si decida daca intr-un graf neorientat dat exista
un ciclu de lungime patru. )

Se citeste de la tastaturd un graf neorientat cu n \fal"furi sim n.l.uchn, dat
prin vectorul de muchii. Sa se elimine un numér minim de muc;hn din graf
astfel Tncat acesta sd nu mai contind nici un ciclu. Se vor afisa muchiile
eliminate si matricea de adiacenti a graful partial astfel obtinut. Rezultatele
vor fi trecute intr-un fisier text.

S# se testeze dacd un graf neorientat, dat prin lista muchiilor sale, este
aciclic.

Fie G un graf neorientat dat prin matricea de adiacenta. Si se verifice daca
graful neorientat astfel introdus este aciclic. _
Fiind dat un graf neorientat G = (X, U), si se determine toate perechile dej
varfuri intre care existd cel putin un lanf. Matricea de adiacenti a grafului
se va citit dintr-un figier text.
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Fisierul “Graf.in” contine pe primul rind un numar natural n, pe fiecare
din urmdtoarele nrinduri elementele unei linii a matricei de adiacenta
asociatd grafului, separate prin spatii. S4 se genereze prin metoda
backtracking toate ciclurile elementare din graf. Rezultatul va fi afisat In
fisierul “Graf.our”.

Din fisierul “Graf.in” se citesc de pe prima linie numerele naturale 7 si p,
reprezentind numirul de varfuri ale unui graf complet si respectiv
lungimea unui ciclu. Sa se afiseze in fisierul “Grafout” toate ciclurile de
lungime p ale grafului complet cu n vérfuri.

Algoritmul Roy-Warshall. Se citeste un graf neorientat cu n varfuri si m
muchii dat prin vectorul de muchii. S4 se construiascd matricea lanturilor
(a;; = 1 dacd exista lant de la i 1a j §i 0 in caz contrar.)

Fie G(X,U) un graf neorientat cu n varfuri si m muchii, unde X este
multimea varfurilor, iar U este multimea muchiilor. Numim diametrul
grafului, notat D(G) valoarea expresiei max{l[{]|{ € X}, unde I[i] este
distanta maxima, care are ca extremitate initiald varful i. Pentru un graf dat
prin matricea sa de adiacentd, sa se calculeze diametrul siu.

7.1.4. Parcurgerea grafurilor neorientate

1.

Se considerd un graf neorientat cu n varfuri si m muchii si un vérf cunoscut
x. Sa se afiseze varfurile vizitate In urma parcurgerii in latime a grafului,
pornind din vérful x.

Se considera un graf neorientat cu n varfuri si m muchii si un varf x. 5a se

afigeze vérfurile vizitate in urma parcurgerii in adéncime a grafului,
pornind din varful x.

Fie G un graf neorientat cu n varfuri si m muchii. Sa se realizeze un
program care afiseaza toate varfurile accesibile dintr-un virf x dat.

Se considera lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se verifice daca graful
este sau nu conex.

Se di lista muchiilor unui graf neorientat. Si se afiseze componentele
conexe ale acestui graf.

Se da lista muchiilor unui graf neorientat conex cu n varfuri, etichetate de
la 1 lan. Si se verifice daca graful este bipartit.

Se dd un graf neorientat cun varfuri. Determinati, dacid existd, un ciclu
hamiltonian. In cazul in care nu exista se va afisa un mesaj corespunzitor.
Se da un graf neorientat cu n vérfuri care este conex §i are gradele tuturor
varfurilor pare. Determinati un ciclu eulerian. In cazul in care nu exista se
va afisa un mesaj corespunzitor.

Se da lista muchiilor unui graf neorientat si doud varfuri p si q. Si se
determine cel mai scurt lant cu extremititile p, q.
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Se da lista muchiilor unui graf neorientat cu n varfuri si un varf p. Sa se
determine toate nodurile q ale grafului cu proprietatea ci lungimea minima
aunui lant de la g la p este [..

Se di lista muchiilor unui graf neorientat si trei vérfuri p,q si r . S se
determine un lant cu extremitatile p, q care contine vérful 7.

Fie G un graf neorientat cu n vrfuri $i m muchii. Si se determine cea mai
mare distantd dintre vérful / si celelalte varfuri.

Fie G un graf neorientat conex. Si se determine componentele biconexe,
punctele de articulatie si muchiile critice ale acestuia.

Se considerd un graf neorientat conex cu n varfuri, numerotate de la / la n,
$i m muchii. Definim distanta minima dintre doua noduri x si y ca fiind
numarul minim de muchii al unui lang elementar care uneste x cu y.

Se dau k perechi de virfuri x,y. Determinati pentru fiecare pereche
distanta minima de la x la y.

Harta rutierd a unei {dri contine toate autostrizile care leagd perechi de
orage x si y. Sa se afiseze toate orasele la care se poate ajunge dintr-un oras
a, folosind p autostrizi.

Se considera un graf neorientat cu n varfuri si m muchii dat prin vectorul
de muchii. S& se construiasca matricea lanturilor, folosind parcurgerea in
adancime.

Se considerd un graf neorientat G, dat prin matricea de adiacenti. Sa se
verifice daca succesiunea varfurilor la parcurgerea in adincime si latime
este aceeasi, pornind dintr-un véarf x dat.

Sa se scrie un program care pentru un graf dat G = (X, ) cu n varfuri si
un numdir natural k, determina subgraful H = (¥,V) cu un numir maxim
de varfuri $i cu proprietatea ci orice virf al sau are gradul cel putin k (se
va afiga un mesaj corespunzator in cazul in care un asemenea subgraf nu
existd).

Fisierul “Graftxt” contine pe primul rind un numaér intreg n, apoi pe
fiecare din urmétoarele nranduri, elementele unei linii a matricei de
adiacentd pentru un graf neorientat cu n virfuri si m muchii (separate prin
spatii). Scrieti un program, care, folosind parcurgerea DF (in adincime)
verificd daca graful este conex sau nu. Daca graful nu este conex va afisa
numdrul de componente conexe i multimile de vérfuri care le genereaza.
Se dé un graf neorientat G conex. Si se determine arborii obtinuti in urma
parcurgerii BF, respectiv DF, pornind dintr-un varf dat.

Se considerd un graf neorientat G cu n vérfuri si m muchii. Si se determine
numarul minim de culori cu care se pot colora varfurile grafului, astfel
inct oricare doud vérfuri adiacente sd aibd culori diferite. Culorile sunt
codificate prin numere. Folosind aceastd codificare, si se realizeze o

colorare a varfurilor grafului dat. Sa se afiseze pe cite un rind virfurile
care se coloreazd cu o anumiti culoare.
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7.1.5.Conexitate. Componente conexe

1.  Scrieti un program care determini daci un graf neorientat dat prin matricea
de adiacenta este conex.

2. Scriefi un program care determini daci un graf neorientat dat prin vectorul
de muchii este conex.

3. Scriefi un program care determini componentele conexe ale unui graf
neorientat dat.

4. Se di un graf neorientat conex cu n varfuri si numar par de muchii. Sa se
determine un graf partial al celui dat care si fie conex si sé fie obtinut prin
eliminarea a jumatate din numarul de muchii.

5. Fiind dat un graf neorientat conex G = (X, U), si se determine un varf
x € X, astfel incat subgraful indus de multimea de varfuri X \ {x} sa fie
conex.

6. Se dau graful conex ¢ = (X,U) si un varf x € X. Si se verifice daca
subgraful indus de mulfimea de varfuri X \ {x} este conex.

7. Pentru un graf neconex, si se adauge un numir minim de muchii astfel
incit graful sd devind conex. Si se afiseze muchiile addugate intr-un fisier
text.

8.  Pentru un graf conex cu n vérfuri si un numir natural k dat (1 =k<n),
sil se construiasca un subgraf conex H = (¥,V) avand k varfuri. Se vor
preciza varfurile si muchiile subgrafului determinat.

9. Si se determine componentele conexe ale unui graf neorientat folosind
matricea lanturilor.

10. Se dau un graf conex G = (X,V)siS © X, card (5) = 2. Si se elimine
un numdr minim de muchii astfel incat fiecare varf din S si fie ntr-o
componenta conexa disjuncta. Si se precizeze muchiile eliminate.

11. Se da lista muchiilor unui graf neorientat. Si se determine numdrul de
muchii care pot fi eliminate din graf astfel incit numdirul de componente
conexe ale grafului sd nu se modifice.

12. Se citeste de la tastaturd un graf neorientat cun varfuri si m muchii, citit
prin vectorul de muchii. Si se afiseze cea mai mare dintre componentele
sale conexe.

I3. Se considerd un graf neorientat cu n varfuri si m muchii. S4 se precizeze la
fiecare eliminare a cite unei muchii din graf, céte componente conexe va
avea graful. La sférsit vor fi eliminate toate cele m muchii.

14. Se considerd un graf neorientat cu n varturi, definit prin listele vecinilor, in
fisierul “Graf.txt”. Fisierul contine pe primul rand valoarea lui n, apoi pe
fiecare din urmitoarele n rAnduri giasindu-se lista vecinilor unui varf
(elementele de pe un rand sunt separate prin spatii). S se afiseze toate
componentele conexe ale grafului, precum si numarul lor.



A A A

15. Se citeste de la tastatura un graf neorientat cu n varfuri $1 m muchii dat

prin vectorul de muchii, Si se construiascd matricea lanturilor folosind

algoritmul Roy-Warshall. Folosind matricea astfel construiti si se afiseze
componentele conexe.

16. O echipi de speologi a cercetat n culoare subterane, pentru a stabili daci

17.

18.

19.

20.

apartin aceleiasi pesteri. Prin tehnici specifice bine stabilite anterior, a fost
demonstrati existenta unor canale de legiturd fntre mai multe culoare.
Precizindu-se perechile de culoare intre care au fost stabilite legituri, sa se
afle daca sistemul de culoare apartine unei singure pesteri,

Intr-un grup de n persoane se precizeazd perechi de persoane care se
consideri prietene. Folosind principiul ca “prietenul prietenului mey imi
este prieten”, si se determine grupurile cu un numar maxim de persoane
intre care se pot stabili relafii de prietenie, directe sau indirecte,

Sa se determine cate grupuri de prieteni existd intr-o scoald si in cite
moduri se poate forma o noui relatie de prietenie, astfe] incit, si se obtini
un nou grup de prieteni, cu numar maxim de membri.

Intre elevii dintr-o scoald, identificati prin nume, exista relatii de prietenie,
precizate prin perechi de forma (Horia, Andreea), cu semnificatia “Horia
este prieten cu Andreea”. Si se stabileascd numirul elevilor, stiind ca
fiecare are cel putin un prieten. Sa se afiseze numdrul de grupe de prieteni
$i componenta acestora. Relatia de prietenie este simetrici §1 tranzitiva.
Rezultatele vor fi afisate intr-un fisier text,

Fisierul text “Cuvinte.in” confine m perechi de cuvinte inrudite (de forma
(mdr, pir) sau (pom, pir)). Fiecare pereche se giseste pe cite un rind din
figier. Cuvintele unej perechi sunt separate prin spatii. Si se gaseasci
grupurile de cuvinte inrudite si sd se afiseze in fisierul “Cuvinte.our”.

Cuvintele dintr-un 8rup se vor afisa pe un rand in fisier $i vor fi separate
prin spatii.

7.1.6. Tipuri de grafuri speciale

1L

Se considerd un graf neorientat reprezentat prin matricea de adiacenta. Sa
se verifice daci graful este complet.

Se considera un graf neorientat reprezentat prin vectorul de muchii. Si se
verifice daci graful este complet.

Se considerd un graf neorientat reprezentat prin matricea de adiacentd. Sa
se afiseze ce muchii trebuie addugate ca graful si devina complet,

Se considerd un graf neorientat reprezentat prin vectorul de muchii. Si se
afiseze ce muchii trebuie adaugate ca graful si devina complet.

ée considera lista muchiilor unui graf neorientgt cun vﬁrfuri‘, ehche-tate_cle |
la I la n, precum $i o multime Ade varfuri ale graful.ul. (?ons1d&=iram
multimea B formatd din varfurile grafului care nu apartin %m.A. SE} ;e
verifice daca graful este bipartit peste partitia formata din mull'_urr%lle AsiB.
Se considera lista muchiilor unui graf neorientat cun varfuri, ench.etats: de
la I la n. Si se verifice daca graful este bipartit. In caz afirmativ si se
afiseze multimile A si B.
Sa’se verifi}:e daci Tm graf neorientat este regulat de gracl if, unde k este
citit de la tastaturd. Graful este dat prin matricea de adiacentd (un graf este
regulat daca toate varfurile sale au acelasi grad). ‘ ] )
Se considerd doud multimi nevide A si B, cu proprietatea ca fgnneazalc)t
partitie a multimii {1,2,...,n}. 5a se constFuifiscé 1{n graf bipartit comple
cu n virfuri, peste partitia formati din multimile A si B. - -
Fiind dat un numdér natural n,(n > 2) si se determine toate grafurile
ipartite complete cu n virfuri. .
:ép se generf:ze un graf neorientat complet _de dohrdin n.‘Matncea de
adiacentd asociata grafului astfel generat va fi afisati intr-un f1§1er. o
Fiind dat un graf neorientat, si se verifice dac§ este g}*af hamiltonian si in
caz afirmativ sd se determine un ciclu hamiltonian al siu. '
Sd se determine toate lanturile hamiltoniene dintr-un graf neonz?ntat -d?t.
Fiind dat un graf neorientat, sa se verifice daci este graf eulerian si in caz
afirmativ sa se determine un ciclu eulerian al séu. ‘ o _
Se did un graf neorientat cu n varfuri. Detenninat‘;.l,.daca existd, un ciclu
hamiltonian. In caz afirmativ, sa se afiseze Intr-un fisier text. .
Se considerd un graf neorientat cu n virfuri care este conex i are gradele
tuturor vérfurilor pare. Determinati un ciclu eulerian. o
Se considerd un graf neorientat cu n vfirfuri si m 'muc_hn, citit de 12
tastaturd prin vectorul de muchii. 5a se afiseze toate' ciclurile e}ilg}erie P
care le are graful. Ciclurile euleriene astfel determinate vor fi afisate in
fisierul “Eulerian.txt’.

- Aflati numirul de cicluri hamiltoniene dintr-un graf neorientat complet cu

n noduri. ) o
Fie G un graf complet cu n varfuri in care m}lchnle sunt C(_)lorate in Cat_rf ui
negru. In acest graf se pot forma Iriunghl_un mongcromauee (trei v o
unite prin muchii de aceeasi culoare). Si se scneuun program carhiuri
determine pentru un graf colorat dat, numarul de triung
monocromatice.

. Fiind data matricea de adiacentd a unui graf neorientat conex cu n vérfuri,

se cere sd se adauge un numir minim de l’l’ll{C]:Lii astfel Incit grafuless;q
devind eulerian. Dacid acest lucru nu este posibil, se va afisa un mesaj
corespunzator.
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La curtea regelui Arthur s-au adunat 2n cavaleri si fiecare dintre ei are
printre cei prezenti cel mult n — 1 dusmani. Merlin, consilierul lui Arthur,
ii aseazd pe cavaleri la o masi rotunda, astfel incét nici unul dintre ei s nu
stea alaturi de vreun dusman de-al sau. Determinati asezarea propusa de
Merlin.

Se considerd n persoane, date prin numerele lor de ordine 1,2,3,..,7.
Fiecare are printre cei prezenti m/2 dusmani. Si se determine toate

posibilitatile de asezare a acestora la o masi rotundi astfel Tncat nici unul
dintre ei sd nu stea langa un dugman de-al sdu.

La un concurs scolar, sunt invitati un numar de n elevi, identificati prin
numerele lor de ordine 1,2, ...,n de la C colegii identificate cu 1,2,....,C.
Si se determine toate modalitatile de asezare a elevilor la o masi rotunds,
astfel Incét sd nu fie doi elevi de la acelasi colegiu, vecini.

Elevii din clasa a XI-a si-au format un sistem propriu de transmitere a
fotografiilor pe telefon. In urma unei sedinte la care au participat cu totii,
au stabilit un sistem de relatii, astfel incét oricare ar fi doi elevi, unul poate
primi fotografii de la celdlalt. De asemenea, orice fotografie trimisi poate
fi transmisd mai departe. Presupunind ci in clasa a XI-a sunt nelevi,
numerotati de la 1 la n si ci sistemul de relatii dintre ei este cunoscut, si se
scrie un program care sid giseascid o modalitate prin care o fotografie,
transmisd de unul dintre elevi sa ajunga pe la toti elevii o singuri dati.

Un curier de la o firma de curierat si-a propus si-si optimizeze traseul pe
care trebuie sd-1 parcurga zilnic pentru distribuirea marfii. in fiecare zi el
pleaci de la sediu si trebuie sa se intoarci la sediu. In cartierul unde trebuie
si distribuie produsele sunt m striizi. Solutia pentru optimizarea traseului
stabilita de el este urmatoarea: numeroteazd intersectiile, intersectia
numirul 1 fiind intersectia in care se gaseste sediul. Se poate considera
mntersectie §i un capat de stradid. Pentru a-si putea finaliza proiectul, a
conceput o harti pe care a marcat intersectiile si strizile. In cartier pot
exista strizi distincte, care au ambele capete in aceleasi intersectii. De la
sediu poate ajunge pe orice stradd doreste, trecind doar pe strizi din
cartier. Curierul doreste un traseu astfel incit s nu fie nevoit si treaci de
doud ori pe aceeasi stradd. Scrieti un program care si determine un traseu
convenabil pentru curier. Figierul “Curier.in” va contine pe prima linie
doud valori n si m, iar pe urmitoarele m linii, extremitatile tuturor
strdzilor. Fisierul “Curier.our” va contine pe prima linie intersectiile in
ordinea In care sunt parcurse pe un traseu optim (sii nu treaca de doua ori
pe aceeasi stradd). Traseul va incepe cu 1 si se va termina cu 1, pentru ci
pleacii de la sediu si se ntoarce la sediu. In cazul in care problema nu are
solutie, se va afisa un mesaj corespunzitor in fisierul de iesire.

7.2. Grafuri orientate (Digrafuri)

7.2.1. Notiuni generale

1.

10.

11.

12.

Sd se memoreze si sd se afiseze un graf orientat folosind cele patru
modalitati de reprezentare:

- Matrice de adiacenta;

- Vector de arce;

- Liste de vecini;

- Matrice de incidenta.

Fie G un graf orientat, cu n noduri $i m arce, reprezentat prin matricea de
adiacenfa. Sa se scrie un program care afiseaza vectorul de muchii asociat
grafului dat.

Fie G un graf orientat, cu n noduri $i m arce, reprezentat prin matricea de
adiacenfd. Si se scrie un program care afiseazd listele de vecini asociate
grafului dat.

Fie G un graf orientat, cu n noduri §i m arce, reprezentat prin matricea de
incidentd. Sd se scrie un program care afiseaza matricea de adiacentd
asociatd grafului dat.

Fie G un graf orientat, cu n virfuri, reprezentat prin matricea de adiacenta.
Sa se scrie un program care afiseazd gradul exterior §i gradul interior al
unui nod dat.

Fie G un graf orientat, cu n varfuri, reprezentat prin matricea de adiacenta.
Si se afiseze gradele tuturor nodurilor (gradele interioare §i exterioare).
Rezultatul va fi trecut in fisierul text “Grade.txt”.

Se di lista muchiilor unui graf orientat. Si se afiseze gradele tuturor
nodurilor (gradele interioare si exterioare). Rezultatul va fi trecut in fisierul
text “Grade.txt”. A

Fie G un graf orientat, cu n varfuri, reprezentat prin matricea de adiacenti.
Si se afiseze nodurile care au gradul exterior numadr par.

Fie G un graf orientat, cu n noduri, reprezentat prin matricea de adiacenté.
Sa se afiseze nodurile izolate (nodurile cu gradul 0). Dacd nu are noduri
izolate, se va afisa un mesaj corespunzator.

Fie G un graf orientat, cu n noduri, reprezentat prin matricea de adiacenta.
Si se afigeze nodurile terminale (nodurile cu gradul 1).

Fie G un graf orientat, cu n noduri, reprezentat prin matricea de adiacenta.
Sa se scrie un program care verificd daca graful are toate nodurile
interioare (nu sunt nici izolate, nici terminale).

Fie G un graf orientat, cu n varfuri $i m muchii, reprezentat prin matricea
de adiacentd. Sa se scrie un program care afiseazi listele vecinilor tuturor
nodurilor.
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Se da lista arcelor unui graf orientat. Si se determine nodurile care au
gradul exterior egal cu gradul interior.

Se citeste matricea de adiacentd a unui graf orientat. Sa se afiseze toate
nodurile pentru care d*(x) = d~(x) (gradul exterior este egal cu gradul
interior).

Se di lista arcelor unui graf orientat. Si se determine nodurile care au
gradul interior nul.

Se citeste matricea de adiacentd a unui graf orientat. Pentru un nod x citit
de la tastaturd, sa se afiseze toate nodurile adiacente cu acesta.

Fie Gun graf orientat, cu n noduri. Numim matricea costurilor
(ponderilor) pentru un graf orientat, matricea pentru care a; ;= cunde c
reprezinta costul muchiei (i, /) si 0 in cazul in care nu existd muchie (i, ).
Sa se reprezinte un graf prin matricea costurilor.

Se citeste de la tastaturd un vector de Inregistrari, reprezentand vectorul de
arce al unui graf orientat G. Fiecare inregistrare va avea trei cAmpuri:
extremitatile unui arc §i costul asociat lui. Sd se construiascd matricea
costurilor asociati grafului.

Se defineste un arc al unui graf orientat ca o Inregistrare cu trei cAmpuri:
extremititile unui arc si un cost asociat lui (un numdir fntreg). Definim un
graf orientat ca un vector de arce, fiecare element al vectorului avénd
forma descrisa mai sus. Si se afiseze arcul (arcele) de cost minim.

Fie G un graf orientat cu n noduri, reprezentat prin matricea costurilor. Sa
se afiseze arcul (arcele) de cost minim.

Se defineste un arc al unui graf orientat ca o Inregistrare cu trei cimpuri:
extremititile arcului si un cost asociat lui (un numir intreg). Definim un
graf orientat ca un vector de arce, fiecare element al vectorului avéand
forma descrisd mai sus. Si se afiseze costul mediu al grafului (media
aritmetica a costurilor muchiilor).

Fie G un graf orientat cu n noduri, reprezentat prin matricea costurilor. Sa
se afiseze costul mediu al grafului (media aritmetici a costurilor
muchiilor).

Fie G un graf orientat, cu n noduri, reprezentat prin matricea de adiacenta.
Fiind dat girul dy,d;, .....,d,, sa se verifice daca poate reprezenta sirul
gradelor interioare ale nodurilor, in aceasti ordine.

Fie G un graf orientat, cu n noduri, reprezentat prin matricea de adiacenta.

Fiind dat sirul d4,d,, .....,d,, sa se verifice daca poate reprezenta sirul
gradelor exterioare ale nodurilor, nu neaparat in aceasti ordine.
Se citeste secvenfa de numere naturale d; = d; = d3 = -+ ... = d,,. Sd

se decida dacd aceastd secventd este graficd, adica daca existd un graf
orientat cu n noduri ale ciror grade exterioare si fie chiar numerele
dl 2 dz 2 d3 2 TP 2 dn.

Se citeste un graf orientat de la tastaturd dat prin matricea de adiacentd. 5a

se afiseze noduri incidente cu arcul (x,y) din graf.

Se citeste un graf orientat de la tastatura dat prin matricea de adiacenta. Sa
se afiseze muchiile incidente cu nodul x din graf.

Se citeste un graf orientat de la tastaturd dat prin listele vecinilor. S se
afiseze nodul (nodurile) cu cei mai mulfi vecini.

Se di matricea de adiacentd a unui graf orientat. Sa se afiseze, pentru
fiecare nod al grafului, lista vecinilor sdi. Rezultatul va fi trecut in fisierul
“Vecini.txt”, fiecare nod avénd vecinii pe cite un rind in fisier.

Se di lista arcelor unui graf orientat. Sa se afiseze nodurile de grad exterior
maxin.

Se consideri matricea de adiacentd a unui graf orientat. Si se afiseze
nodurile de grad interior maxim.

Fisierul “Graf.in” contine pe prima linie numarul n de noduri si numarul de
arce ale unui graf orientat G, iar pe urmitoarele n linii, elementele din
matricea de adiacentd atasatd grafului. Si se afiseze in fisierul “Graf.out”
nodurile al ciiror grad interior se afld intr-un interval dat [x, y] (x si ¥ sunt
numere naturale introduse de la tastatura).

. Fisierul “Graf.in” contine pe primul rind doud valor n si m, reprezentand

numirul de noduri, respectiv numarul de arce ale unui graf orientat, apoi pe
fiecare dintre cele m randuri cite o pereche de numere intregi separate prin
spatii, reprezentiand extremitatile unui arc. Si se scrie in fisierul “Graf.out”
nodurile grafului, in ordinea descrescitoare a gradelor, apoi si se afiseze
céte dintre nodurile grafului au acelasi grad.

Se da lista arcelor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la / la n. Si
se elimine toate arcele cu proprietatea ci ambele extremititi au aceeasi
paritate. Sa se afiseze graful astfel obtinut.

Se da matricea de adiacentii unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la
1 la n. Si se elimine toate arcele cu proprietatea ci extremitatile lor au
parititi diferite. Sa se afiseze graful astfel obtinut.

. Fiind dati o matrice patratici de ordin n, si se precizeze daca poate fi

consideratd matricea de adiacentd a unui graf orientat cu n vérfuri.

Fiind dat un vector in care fiecare inregistrare are doud cimpuri,
reprezentind extremititile cite unui arc, sd se precizeze dacd poate fi
considerat vectorul de arce al unui graf orientat cu n noduri.

Se citeste din fisierul “Graf.in” de pe prima linie numérul de noduri si
numdrul de arce n, respectiv m, de pe urmdtoarele m randuri, perechi de
numere reprezentind arcele grafului. Sd se construiascd matricea de
adiacentd si sd se scrie aceasta in fisierul “Graf.out” .

Se citeste din fisierul “Graf.in” de pe prima linie numérul de noduri $i
numirul de arce (n,m), de pe urmatoarele m randuri, perechi de noduri
reprezentdnd arcele grafului. Sa se calculeze gradele interioare i exterioare
pentru fiecare nod si si se memoreze in doi vectori. Vectorii astfel obtinuti
se vor afisa In fisierul “Graf out”.
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Se cjteste din fisierul “Grafiin” de pe prima linie numarul de noduri si
numdrul de arce (n,m), de pe urmatoarele m randuri, perechi de nodm"i
rf:prezeqtfmd arcele grafului. S se calculeze frecventele gradelor interioare
$1 exterioare §i sd se memoreze intr-un vector de inregistriri. Vectorul
astfel obtinut se va afisa in fisierul “Graf.our”, fiecare inregistrare pe cite
un rind.

Sa s coloreze .i‘n toate modurile posibile muchiile unui graf orientat
folo§1nd c .c_t}lor'l codificate 1,2,...,c, daci acest lucru este posibil. Orice
doud muchii incidente trebuie sa fie colorate diferit,

Se dd un graf orientat cu n noduri si m arce prin lista arcelor. Se citesc apoi
un nun'uir k si o submultime X cu k virfuri din multimea vérfurilor
grafului, notatd cu V. Afigati arcele din graful citit, care au proprietatea ca
au o extremitate in multimea X si cealaltd in multimea V \ X.

Intr-un grup sunt n persoane, numerotate de la / la n. O persoani poate
cunoaste alte persoane — relatie care nu este reciproci. Sa se determine
persoana cea mai cunoscuta.

Se da un grup format din n persoane, care se cunosc sau nu intre ele. De la
:r:astaturﬁ se introduc m perechi de numere intregi (x,¥) cu semnificatia
persoana x cunoaste persoana ¥". Relatia de cunostinti nu este neapirat
reciprocd. Numim celebritate, o persoana care este cunoscuta de ciitre toate
celelaltf? persoane din grup, dar ea nu cunoaste pe nici un alt membru al
grupului. Sa se determine daci in grup exista o astfel de celebritate.
Se COIlS.idEI"E'l un graf orientat cu n noduri si m arce, dat prin lista arcelor
Deterrn.man numarul minim de culori cu care se pot colora nodurilt;
gt.'afulul astfel incat oricare doua noduri adiacente si aiba culori diferite
Fiecare culoare este codificati printr-un numir de la 1 la m (m estﬁ:
num.érlil minim de culori) . Sa se realizeze o colorare a nodurilor grafului
prec:lzand}x—se pentru fiecare nod culoarea cu care s-a colorat. De asemenee;
se vor afisa pentru fiecare culoare nodurile corespunzitoare. Rezultatele
vor fi afisate in fisierul “Culori. txt”.

Se (:15 un graf orientat aciclic cu n noduri numerotate de la 7 la n. Si se
reahzgze 0 sortare topologicd a nodurilor. (O sortare topologicd a
nodurilor unui graf orientat aciclic este o operatie de ordonare liniard a
1.1?durilor, astfel incét, dacd existd un arc (i,j), atunci i apare Tnaintea lui
J In aceasti ordonare.)

10.

7.2.2. Grafuri orientate asociate unui graf dat

Si se verifice dacii un graf orientat dat prin matricea de adiacentd A este
subgraf al unui graf orientat dat prin matricea de adiacentd B.

Sa se verifice dacd un graf orientat dat prin matricea de adiacentd A este
graf partial al unui graf orientat dat prin matricea de adiacentd B.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cu n noduri dat prin matricea de
adiacentd. Fie k un numir natural mai mic decdt n. Si se afiseze toate
subgrafurile cuk noduri ale grafului dat. Subgrafurile vor fi date prin
matricele de adiacenta si vor fi afisate intr-un figier text.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cu n noduri si m arce, dat prin
matricea de adiacentd. Fie k un numdar natural mai mic decit n. Sa se
afiseze cel mai mare subgraf cu k noduri al grafului dat (contine numdr
maxim de arce) . Rezultatul va fi afigat intr-un fisier text.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cu n noduri si marce dat prin
matricea de adiacentd. Fie k un numdr natural mai mic decit n. Sa se
precizeze cite subgrafuri cu k noduri ale grafului initial sunt complete.
Sedau G = (X,U) un graf orientat reprezentat prin matricea de adiacenta
six,y € X, x # y.Si se determine un subgraf al Iui G cu numar minim
de noduri, care contine pe x $i Y.

Fie G un graf orientat cu n noduri dat prin matricea de adiacenti. Sa se
realizeze un program care determind toate subgrafurile Iui G. Matricele de
adiacenta ale subgrafurilor vor fi afigate intr-un fisier text.

Sa se determine toate grafurile partiale ale unui graf orientat, dat prin
matricea de adiacentd, cu n noduri. Matricele de adiacenta ale grafurilor
partiale vor fi afisate intr-un fisier text.

Fie G un graf orientat cu n noduri si p arce. Sa se realizeze un program
care determind toate grafurile partiale ale lui G. Rezultatul va fi afisat
intr-un fisier text. Grafurile partiale rezultate vor fi afisate prin vectorii de
arce corespunzatori.

Se considerd lista arcelor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la !
la n. Din acest graf se elimin toate nodurile etichetate cu valori pare. Sa se
determine cate arce va avea subgraful obtinut.

Se consideri lista arcelor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la I
la n. Din acest graf se elimind toate nodurile etichetate cu valori prime. Sa
se determine cite arce va avea subgraful obtinut.

Se citeste de la tastatura un graf orientat cu n noduri si m arce, dat prin
vectorul de arce. Fie k un numar natural mai mic decét n. Sa se precizeze
céte subgrafuri cu k noduri ale grafului initial sunt complete.



13. Se consideri lista muchiilor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la

I la n. Din acest graf se elimind toate arcele care au ca extremititi 2
numere impare. Sa se determine céte arce va avea graful partial obtinut.

14. Se considerd lista muchiilor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la

I la n. Din acest graf se elimind toate arcele care au ca extremititi 2
numere prime. 54 se determine céte arce va avea graful partial obtinut.

15. Se considera lista arcelor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la I

la n. Din acest graf se elimini toate nodurile care au gradul minim. Si se
determine cite arce va avea subgraful obtinut.

16. Se considera lista arcelor unui graf orientat cu n noduri, etichetate de la /

la n. Din acest graf se elimind toate arcele cu o extremitate intr-un nod de
grad maxim. Sa se determine numirul de arce eliminate si sa se afiseze
matricea de adiacentd a grafului partial obtinut.

7.2.3. Drumuri si circuite

4.

7.

Fiind data o succesiune de noduri x, X, ..., X, 54 se verifice dacd poate
reprezenta un drum pentru un graf orientat ¢ = (X, U), dat prin matricea
de adiacenti.

Fiind datd o succesiune de noduri x;, x5, ..., Xp, sa se verifice dacd poate
reprezenta un circuit pentru un graf orientat G = (X, U), dat prin matricea de
adiacentd. In caz afirmativ sa se precizeze daci este circuit elementar sau nu.
Se da lista arcelor unui graf orientat cu n noduri si doud vérfuri p,q. Sa se
determine toate drumurile elementare cu extremititile p si q.

Fiind data lista arcelor unui graf orientat cu n noduri si doud noduri p, g, sa
se determine cel mai lung drum elementar cu extremitatile p si g.

Fiind datd matricea de adiacentd a unui graf orientat cu n noduri si doud noduri
P, q, 84 se determine cel mai lung drum elementar cu extremititile p §i q.

Se dd multimea V a arcelor unui graf orientat G(X,V) cu n varfuri.
S se determine drumul de lungime maximi cu extremitatea initiald in
varful p, valoarea lui p este datii de la tastatura.

Se da lista arcelor unui graf orientat. Construiti matricea drumurilor,
folosind algoritmul Roy-Warshall.

Se considerd matricea de adiacentd a unui graf orientat. Sa se construiasca
matricea drumurilor, folosind algoritmul Roy-Warshall.

Se da un graf orientat cu n noduri si un nod p. Si se afiseze toate nodurile
q ale grafului, diferite de p, cu proprietatea ca existi cel putin un drum de
laplagq.

10. Se déd un graf orientat cu n noduri. Sa se afiseze drumul (drumurile) de

lungime maxima.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

Se da un graf orientat cu 7 noduri si un nod p. Si se afiseze toate nodurile

q ale grafului, diferite de p, cu proprietatea ca exista cel putin un drum de
la p la g 5i lungimea drumului minim este o valoare para.

Fie G un graf orientat cu n noduri. Sa se verifice daci in graf existd un circuit
care si confind nodurile a si b (a si b sunt douil numere naturale date).

Se da lista arcelor unui graf orientat cu mnoduri si un nod p. Si se
determine un circuit elementar care contine nodul p.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cun noduri si m arce dat prin
matricea de adiacentd. Se considerd un numar natural & mai mic decit n si
k noduri ale grafului. Si se afiseze toate drumurile elementare care au ca
extremitate initiald nodul 1, ca extremitate finald nodul n si care trec prin
cele k noduri citite, In ordinea in care au fost citite.

Se citeste un graf orientat cu n noduri si m arce, dat prin lista arcelor. Se
citeste apoi un numadr natural k (k < n). Sa se afiseze nodurile care se afla
la distanta k de nodul 1. (Distanta de la un nod x la un nod y este egald cu
numdrul de arce din care este compus cel mai scurt drum de la nodul x la
nodul y).

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cu n noduri §i m arce, dar prin
vectorul de arce. Sa se determine dacd graful contine circuite. In caz
afirmativ si se afigeze circuitele intr-un fisier text.

Se citeste un graf orientat cu n noduri si m arce dat prin lista arcelor. Si se
calculeze lungimea minimé a drumului dintre oricare doud noduri din graf.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cu n noduri si m arce, dat prin
vectorul de arce. Si se elimine un numir minim de arce din graf, astfel
incét acesta si nu mai contind nici un circuit. Se vor afisa arcele eliminate
si matricea de adiacentd a graful partial astfel obtinut. Rezultatele vor fi
trecute intr-un fisier text. Se consideri ca graful are cel putin un circuit.

S4 se realizeze un program de generare a tuturor drumurilor unui graf
orientat. Rezultatul va fi trecut intr-un fisier text.

Sa se realizeze un program de generare a tuturor circuitelor unui graf
orientat. Rezultatul va fi trecut intr-un fisier text.

Din fisierul “Graf.in” se citesc de pe prima linie numerele naturale n si p,
reprezentind numirul de noduri ale unui graf complet si respectiv
lungimea unui circuit. Sa se afiseze in fisierul “Graf ouf” toate circuitele de
lungime p ale grafului complet cu n noduri.

Se da lista arcelor unui graf orientat. Sa se afiseze, in ordine lexicografica,
toate circuitele de lungime k (k este dat). Circuitele astfel generate vor fi
afisate in fisierul “Circuite.txt”, cate unul pe fiecare rind.

Se considerd un graf orientat tare conex cu n noduri si m arce dat prin lista
arcelor. Se numeste nod central un nod cu proprietatea ci suma distantelor
de la el la toate celelalte noduri este miniméa. Distanta de la i la j este egald
cu lungimea celui mai scurt drum de la i la j. Afisati nodurile centrale ale
grafului.

4 i A



7.2.4. Tare conexitate. Componente tare conexe

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sa verifice dacd un graf orientat G(X,U), dat prin matricea de adiacenti
este tare conex.

Scrieti un program care determind daci un graf orientat dat prin vectorul de
arce este tare conex.

Sa se gcrie un program care afiseazd componentele tare conexe ale unui
graf orientat G(X, U).
Se déd un graf orientat cu n noduri. S se determine cite componente tare
conexe are graful dat.

Se da un graf orientat conex cu n varfurl si numir par de arce. Si se
dqterm_ine un graf partial al celui dat, care si fie tare conex si si fie obtinut
prin eliminarea a jumitate din numarul de arce. In cazul in care nu existi,
se va afisa un mesaj corespunzitor.

Se considerd un graf orientat cu n varfuri §i m arce dat prin lista arcelor. Se
numeste arc inutil, un arc cu proprietatea cd are extremititile in
componente tare conexe diferite. Afisati arcele inutile ale grafului dat.

Se considerd un graf orientat cu n noduri si m arce dat prin lista arcelor si

un nod k. Si se afiseze toate nodurile din componenta tare conexa in care
se afld nodul k.

Se consideri un graf orientat cu n noduri si m arce dat prin lista arcelor si
doud qodm1 distincte a si b. Sa se verifice daca nodurile a si b se afli in
aceeasi componenta tare conexa a grafului.

Fiind dat un graf orientat ¢ = (X, U), sa se determine un nod x € X, astfel
incat subgraful indus de mulfimea de noduri X\ {x} si fie tare conex. in
cazul in care nu existd, se va afisa un mesaj corespunzitor.

Pentru un graf dat, si se adauge un numér minim de arce, astfel incit graful
si devind tare conex. Si se afiseze arcele adaugate intr-un figier text.

Se considerd un graf orientat cu n noduri si m arce dat prin lista arcelor. Sa
se consltrmascﬁ matricea drumurilor grafului. Folosind matricea drumurilor,
sil se afiseze componentele tare conexe.

Se considerd un graf orientat cu n noduri $i m arce dat prin matricea de
adiacentd. Si se afigeze nodurile care compun cea mai mare componenti
tare conexa a grafului citit (cu cele mai multe varfuri).

Se dau un graf tare conex ¢ = (X,V) iV < X, card (Y) = 2. Si se
elimine un numéar minim de arce, astfel incit fiecare nod din ¥ si fie intr-o
componenti tare conexd disjuncta. S se precizeze arcele eliminate.

Se da lista arcelor unui graf orientat. S se determine numdarul de arce care
pot fi eliminate din graf astfel inciit numérul de componente tare conexe ale
grafului si nu se modifice.

Se citeste de la tastaturd un graf orientat cun noduri si m arce, citit prin

vectorul de arce. Si se afiseze cea mai mare dintre componentele sale tare
conexe.

16. Se considera un graf orientat cu n noduri i m arce. Si se precizeze la

fiecare eliminare a cite unui arc din graf, cite componente tare conexe va
avea graful. La sférsit vor fi eliminate toate cele m arce. Se vor afisa toate
posibilitatile, intr-un figier text.

17. Se considerd un graf orientat cu n noduri, definit prin listele vecinilor, in

fisierul “Graf.in”. Fisierul contine pe primul rénd valoarea lui n, apoi pe
fiecare din urmitoarele n rinduri, gasindu-se lista vecinilor unui nod
(elementele de pe un rind sunt separate prin spatii). Si se afiseze in fisierul
“Graf.out” toate componentele tare conexe ale grafului.

7.2.5. Tipuri speciale de grafuri

1.

9.

Si se verifice daca un graf orientat dat prin matricea de adiacentd este graf
complet.

Dandu-se lista arcelor unui graf orientat, si se verifice dacd graful este
complet.

Se considerd un graf orientat, reprezentat prin matricea de adiacentd. S se
afiseze ce arce trebuie addugate ca graful sd devina complet.

Se considerd un graf orientat cu n noduri §i m arce, dat prin lista arcelor.
Si se verifice dacd graful este hamiltonian.

Se considerdi un graf orientat hamiltonian, cu n noduri si m arce, dat prin
lista arcelor. S se afiseze circuitele hamiltoniene ale grafului.

Se considerd un graf orientat cu n noduri §i m arce, dat prin lista arcelor.
Sa se verifice daca graful este eulerian.

Se considerd un graf orientat eulerian, cun noduri $i m arce, citit prin
vectorul de arce. Si se afiseze toate circuitele euleriene continute de graf.
Se considera un graf orientat cu n noduri, dat prin matricea de adiacenta.
Sa se verifice daca graful este hamiltonian.

Se consideri un graf orientat hamiltonian, cu n noduri, dat prin matricea de
adiacentd. Si se afiseze circuitele hamiltoniene ale grafului.

10. Se considerd un graf orientat cu n noduri §i m arce, dat prin matricea de

adiacentd. Si se verifice daca graful este eulerian.

11. Se consideri un graf orientat eulerian cu n noduri §i m arce, citit prin matricea

de adiacenta. Si se afiseze toate circuitele euleriene continute de graf.

12. Numim graf turneu, un graf orientat in care, intre oricare doud noduri se

afla un arc si numai unul. Se citeste de la tastaturd un numdr natural n. Sa
se determine un graf turneu cun varfuri, astfel incat intre oricare doua
noduri si existe un drum de lungime | sau 2. Valoarea lui n se va citi de la
tastaturd. Matricea de adiacentd a grafului rezultat va fi afisatd in fisierul
“Turneu.txt”. In cazul in care nu existd nici o solutie se va afisa un mesaj
corespunzator. '




13.

14,

15.

16

17.

1.3.

Sé se transforme un graf orientat complet in graf turneu. Graful orientat are
n noduri si m arce si este citit prin lista arcelor. S4 se afiseze graful turneu
obtinut, prin matricea de adiacenta.

Se considerd un graf turneu cu n noduri, avind arce intre oricare doui
nodurii si jcu proprietatea ci | < J. 8@ se afiseze toate drumurile
elementare de la un nod x la un nod ¥ (x §i y citite de la tastatura), avand
proprietatea ci x < y.

Sé se verifice daci un graf orientat este regulat de grad k, unde k este citit
de la tastaturd. Graful este dat prin matricea de adiacenta (un graf este
regular daci toate vérfurile sale au acelasi grad).

Sa se genereze un graf orientat complet de ordin n. Matricea de adiacenta
asociatd grafului generat va fi afisata in figierul “Complet.txr”.

Fiind data matricea de adiacenti a unui graf orientat cu n noduri, se cere si
se adauge un numdr minim de arce, astfel incat graful si devind eulerian.
Daci acest lucru nu este posibil, se va afija un mesaj corespunzitor.
Rezultatul va fi afisat intr-un fisier text.

Grafuri cu costuri

Se da un graf orientat in care arcele au asociate costuri (numere naturale

nenule). S se determine céte arce (x,y) din graf au costul egal cu un cost
a, dat de la tastatura.

Se da un graf orientat in care arcele au asociate costuri (numere naturale

nenule). Si se determine céte arce (x, ¥) din graf au costul egal cu costul
drumului de cost minim de la x la y.

Se considerd un graf orientat tare conex cu 7 noduri $i m arce etichetate cu
costuri pozitive. Calculati si afisati distanta maxima dintre doud noduri ale
grafului. Distanta de la ila j este egald cu suma costurilor arcelor ce
formeaza drumul de cost minim de lai la J. Afisati nodurile aflate la
distantd maxima unul de celilalt.

Sa se determine intr-un graf neorientat care este lungimea (numirul de
muchii) lanfului minim ntre doua vérfuri date x §1 ¥, stiind ci toate
muchiile au acelasi cost.(Algoritmul lui Lee)

Se da lista muchiilor unui graf neorientat ponderat. Sa se determine varful
pentru care media aritmetica a ponderilor muchiilor incidente este minima.
Daci exista mai multe varfuri cu aceeasi medie minima, se va afisa varful
numerotat cu o valoare mai mica,

13.

Se da un graf orientat ponderat cu n noduri si m arce — in care fiecare arr:r
are asociat un cost, numdr natural strict pozitiv. Folosind algoritmu
Roy-Floyd, si se construiascd matricea costurilor minime.

Se di un graf orientat ponderat — in care fiecare arc are asqciat un cgst,
numdr natural strict pozitiv, si un nod p. Sd se detemne, folosind
algoritmul lui Dijkstra, costul minim al drumului de la p la fiecare nod al
grafului.

Se da un graf neorientat ponderat conex cu n vérfuri §i m m.u.chu, in care
fiecare muchie are asociat un cost, numir natural strict pozitiv. Fglosmd
algoritmul lui Prim, determinati un arbore partial de cost minim, cu
radicina in vérful 1.

Se da un graf neorientat ponderat conex cu n vérfuri s_i m mu‘c_hu —1in care
fiecare muchie are asociat un cost, numir natural strict pozitiv. Folosind
algoritmul lui Kruskal, determinati un arbore partial de cost minim.

. Transportul de céldtori intre n localitdti ale unui judef este asigurat cu

ajutorul unor microbuze. Intre oricare doua localitati i si j existd cel mult
un microbuz direct, care merge o data pe zi, avind un orar cur}oscut Fora d?
plecare din isi ora de sosire in j, sunt numere intregi). Sa se ga;seascz'l
timpul total in care un cilitor poate ajunge dintr—g lo_cahtate.X in altd
localitate Y. Se considera ca persoana se afld in stafia din localitatea X la
ora 0 si trebuie si ajungi in ¥ pana la ora 24 a aceleasi zile.

S se realizeze o retea de n calculatoare, de cost minim, astfel incit op_c_a{e
doui calculatoare si poati comunica intre ele, cunoscand costul legirii in
refea a oricaror doud calculatoare.

Reteaua de strizi a unui oras este reprezentatd printr-un graf_ ne?rleFmt.
Varfurile sunt de fapt intersectiile strizilor. Strdzile se _cons1dera cd au
lungimi egale. Din intersectiile x si y pleacd in acel.e.1$1 moment, doud
masini care se deplaseazi cu viteze egale spre i[}tersectvule a si b. Ambele
masini se indreapta spre destinatii pe trasee mim‘me. Si se afl‘gez.e uaseelﬁ
parcurse. Sa se precizeze dacad cele doud masini au trecut prin mtefsectu
comune. In caz afirmativ si se precizeze care sunt acestea sl daca s-au
intalnit n cel putin o intersectie. Graful este dat prin lista muchiilor.

Harta unui oras este formati din n cartiere si m strizi, speciﬁce.lte sul.)
forma (i,j) cu semnificatia cartierul i este legat di:ect_dv_: cgmerul s
Fiecare dintre strazi are atasat un cost, care este acelagll, indiferent de
lungimea strazii. Autorititile orasului au stabilit costul unui abo.namen“t de
autobuz ca fiind egal cu costul maxim obtinut intre doud cartiere. Si se
afiseze costul abonamentul.



7.4. Probleme olimpiada

Problema 1 - Rover 100 puncte

NASA plinuieste o noud misiune Rover pe Marte in anul 2020. Principalul
obiectiv al acestei misiuni este de a determina, cu ajutorul unui nou Rover, daca
a existat in trecut viatd pe Marte. Pana cand va fi lansatd misiunea, Roverul este
supus la tot felul de teste in laboratoarele NASA. ntr-unul din teste, Roverul
trebuie sd parcurgi o suprafati de forma unui caroiaj cu N linii §i N coloane.
Acesta porneste din zona de coordonate (1,1) si trebuie sd ajungd in zona de
coordonate (N,N), la fiecare pas putindu-se deplasa din zona n care se afld
Intr-una din zonele invecinate la nord, sud, est sau vest. Pentru fiecare zona de
coordonate (i,j) se cunoaste A;j, stabilitatea terenului din acea zond. Stiind ci
Roverul are o greutate G, o zona cu stabilitatea terenului cel putin egald cu G se
considerd o zona sigurd pentru deplasarea Roverului, iar o zond cu stabilitatea
terenului mai micd decat G se considera o zond periculoasa pentru Rover.

Cerinte

1. Determinati numdirul minim posibil de zone periculoase pe care le
traverseazd Roverul pentru a ajunge din zona (1,1) in zona (N,N).

2. Determinati greutatea maximi pe care o poate avea un Rover care sd
ajungd din zona (1,1) in zona (N,N), fird a traversa nicio zona
periculoasi pentru el.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare rover.in se giiseste numdrul natural Va
cirui valoare poate fi doar 1 sau 2. Daca V este 1, pe a doua linie a fisierului de
intrare se gisesc doud numere naturale N si G cu semnificatia din enunt, iar
daca V este 2,pe a doua linie a fisierului de intrare se afld doar numdrul N.

Pe urmaétoarele N linii se afld cite N numere A;j, reprezentand stabilitatea
terenului din zona (i,j).

Date de iesire

Fisierul de iesire este rover.out.

Dacid valoarea lui V este 1,atunci fisierul de iesire va contine pe prima linie
un numir natural reprezentdnd numdirul minim de zone periculoase pe care
trebuie si le traverseze Roverul de greutate G.

Daci valoarea lui V este 2,atunci fisierul de iesire va contine pe prima linie
un numdr natural reprezentdnd greutatea maximd a unui Rover care poate
ajunge din zona (1,1) in zona (N,N) fara a traversa zone periculoase pentru el.

Restrictii si precizari

Pentru 50% din teste. V = 1, pentru 50 % din teste V =2,
1 <N <3500

1 < G < 5000

1 < A = 10000

Zonele de coordonate (1,1) si (N,N) nu sunt zone periculoase pentru Rover.
Roverul nu va trece de mai multe ori prin aceeasi zona.

e & o @ @

Exemplu
rover.in rover,out Explicatie
1 3 Numarul minim de | Un traseu posibil
§'5 zone periculoase este:
traversate de la pozitia
51347 (1,1) pana la pozitia
52185 (5,5) este 3. 51347
29533
41119
51618
2 2 Greutatea maximd a | Un traseu posibil
5 unui Rover care poate este:
ajunge din zona (1,1)
51347 in zona (5,5) fiara a
52185 trece prin zone 51 347
20533 periculoase pentru el 52185
41119 i, 29533
51618 41119
51618

(Olimpiada judeteani, 2017)




Problema 2- Dragoni 100 puncte

Supirati ca lansarea partii a treia a filmului lor preferat s-a aménat p4na in
iunie 2018, Henry si Hetty s-au gandit la propriul scenariu pentru finalul
trilogiei:

Intr-o lume in care vikingii pot zbura cu dragonii existd N insule. Hiccup,
seful tribului de vikingi aflat pe insula 1, stie M rute directe de zbor
bidirectionale intre insule. Pentru fiecare j intre 1 si M, ruta j uneste insulele A,
si B; si are lungime D

Pe fiecare insula i,(1 < i < n) exista dragoni din specia i care pot zbura fird
a se opri pentru odihnd o distantd maximd Dmax;. Cu alte cuvinte, dragonii de
pe insula i vor putea parcurge orice rutd j,(1 < j < m) pentru care D; < Dmax;,
indiferent de ce alte drumuri au facut anterior.

Hiccup doreste sd ajungd de pe insula 1 pe insula N pentru a-1 salva pe
Toothless, dragonul lui. Pentru a ajunge acolo, el va lua initial un dragon din
specia 1 (de pe insula 1). Apoi, dacd la un moment dat Hiccup se afld pe o
insula i,(1 <i <n) avédnd cu el un dragon din specia t, el poate:

1. Sa zboare de pe insula i pe o altd insuld x cu dragonul pe care il are,
folosind o rutd directd j intre insulele i si x, bineinteles doar daci D; < Dmax; .

2. Sa schimbe dragonul din specia t pe care il are cu un dragon din specia i
aflat pe insula respectiva.

Cerinte

a. Sa se determine distanta maxima Dmax; caracteristicd unui dragon la
care Hiccup poate ajunge fird a schimba dragonul pe care 1-a luat initial
de pe insula 1.

b. Sa se determine distanta minima pe care Hiccup trebuie si o parcurgi
pentru a ajunge de pe insula 1 pe insula N.

Date de intrare

Fisierul de intrare dragoni.in contine pe prima linie un numar natural p.
Pentru toate testele de intrare, numirul p poate avea doar valoarea 1 sau
valoarea 2. Pe a doua linie se gisesc doud numere naturale N si M reprezentind
numarul de insule, respectiv numarul de rute directe Intre insule. Pe a treia linie
se gasesc N numere naturale, al i-ulea dintre acestea reprezentind distanta
maximd Dmax; pe care o poate zbura un dragon de pe insula i. Pe urmatoarele
M linii sunt descrise cele M rute directe. Pe fiecare dintre aceste linii se gisesc
cite trei numere naturale A, B si D cu semnificatia ci exista rutd bidirectionali
de lungime D intre insulele A si B .

Date de iesire

In fisierul de iesire dragoni.out se va afisa un singur numar natural.

Daci valoarea lui p este 1, se rezolvi numai cerinta a.

In acest caz numarul afisat va reprezenta distanta maxima Dmax; a unui ;
dragon i la care Hiccup poate ajunge fird a schimba dragonul pe care 1-a luat
initial de pe insula 1.

Daca valoarea lui p este 2, se va rezolva numai cerinta b,
In acest caz numdrul afisat va reprezenta distanta minima pe care Hiccup
trebuie sd o parcurga pentru a ajunge de pe insula 1 pe insula N.

Restrictii
e 1<N<800
e 1<M=<6000

e 1 <Dmax; < 50 000, pentru orice 1 <1 <N.

» 1<A;,B;<N,pentruorice 1 <j<M.

« 1<D;<50000, pentru orice 1 <j <M.

o Se garanteaza ca Hiccup poate ajunge pe insula N.

» Se garanteazi ci rispunsul oricéirei cerinte este un numdr natural mai
mic decat 10°.

» Pentru rezolvarea corecti a primei cerinte se acordd 20% din punctajul
testului respectiv.

e Pentru rezolvarea corecta a celei de-a doua cerinte se acorda 80% din
punctajul testului respectiv.

Exemple

dragoni.in dragoni.out i Explicatie

1 20 P = 1 deci se va rezolva cerinta a).

56

631320126 Existd N = 5 insule si M = 6 rute intre ele.

125 Hiccup porneste de pe insula 1 avind un
dragon care poate zbura o distanta de maxim

137 6. Cu acest dragon poate ajunge doar pe

1510 insulele 1, 2, 3 si 4, intrucit pentru a ajunge
pe insula 5 el ar fi obligat sa parcurgi o ruta

236 de lungime mai mare decit 6.

345

3514 Distanta maximd pe care o poate zbura un
dragon aflat pe insulele 1, 2, 3 sau 4 este deci
20 (dragonul de pe insula 4). Se observi ca
dragonul care poate zbura o distanti de 26 se
afla pe insula 5 si este inaccesibil.




dragoni.in dragoni.out Explicatie

2 28 P = 2 deci se va rezolva cerinta b).

56

63132026 Existi N = 5 insule si M = 6 rute intre

125 ele. Pentru a parcurge o distantd minima
de 28 intre insulele 1 si N, Hiccup face

133 urmatorii pasi:

1510

236 Zboard de pe insula 1 pe insula 2 o

345 distantd de 5 cu dragonul din specia 1.

3514 Zboari de pe insula 2 pe insula 3 o

distantd de 6 cu dragonul din specia 1.

Schimba dragonul din specia 1 cu
dragonul aflat pe insula 3, care poate
zbura o distantd maxima de 13.

Zboari de pe insula 3 pe insula 1 o
distantd de 7 cu dragonul din specia 3.

Zboard de pe insula 1 pe insula 5 o
distantd de 10 cu dragonul din specia 3.

In total el parcurge o distanta de 5 + 6 +
7+ 10 = 28.

(Olimpiada judeteana, 2015)
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Problema 3- Cartite 100 puncie

Cartitele sunt animale de dimensiuni mici care isi duc traiul pe suprafefe de
teren deschis, avind ca dusman principal vulpea. Lingi o pidure se alla o zoni
agricola in formd dreptunghiulard, Impértiti in pétritele de aceeasi dimensiune
Zona agricola este reprezentatd printr-un tablou bidimensional cu m linii $i n
coloane, avind liniile si coloanele numerotate incepind cu 1. In aceasta zond
agricola triieste o cartita si k vulpi.

Pentru cértiti cunoastem coordonatele ei (linia si coloana) pe care se
giseste, la fel si pentru vulpi, care stau la pinda pentru a ataca cartita in
momentele ei de neatentie.

Pe suprafata terenului cirtita se poate deplasa din pétritelul in care se afld
doar intr-unul dintre cele 4 pétritele vecine pe directiile nord, sud, est sau vest.

Vulpile pot ataca instantaneu pe o raza de actiune de lungime 0, 1 sau 2 pe
orizontald si verticald, inclusiv in pozitia unde se gasesc, dupa care tot
instantaneu se intorc in pozitiile initiale. In figura de mai jos sunt desenate
piitritele unde poate ataca o vulpe pozitionata in patritelul cu cifra reprezenténd
raza de actiune.

O L L]

Pentru a micgora riscul de deplasare in zona agricold cértita sapa in paAméint
un sistem de g galerii, care leaga intre ele patritele din zona agricola. Aceste
galerii nu se intersecteazd sub pamént, ci doar la suprafatd, trecerea dintr-o
galerie in alta, care se intersecteazd In acelasi pétritel ficindu-se printr-un
sistem ce nu ii pune viata in pericol. Galeriile sunt indicate prin coordonatele
piitratelelor pe care le unesc. Acestea sunt sipate astfel incit, dacd pornim
dintr-un capdt al unei galerii le putem parcurge pe toate. Nu existd doua galerii
care sd porneasca din acelasi pitritel si sa ajungd tot in acelasi pitritel (galeriile
sunt distincte).

Cartita doreste sd se plimbe prin toate galeriile de sub teren trecind o
singuréi datd prin fiecare, dar pentru acest lucru trebuie sd ajungd nevatimati
mergind la suprafata terenului la un patritel de unde sa intre in sistemul de
galerii.

Cerinta

Determinati:

a) cel mai apropiat pétritel de pozitia initiald a cértitei prin care ea poate
sd intre in galerie pentru a se plimba, precum si lungimea traseului
parcurs la suprafati astfel incét fiecare patritic de pe traseu sd nu fie
atacatd de nicio vulpe;

T AP 0
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b) traseul de plimbare numai prin galerii, specificat prin coordonatele
patratelelor care constituie capetelor acestora.

Date de intrare

Fisierul de intrare cartite.in contine urmitoarele date:

- pe prima linie un numér natural p, pentru toate testele de intrare,
numadrul p poate avea doar valoarea 1 sau valoarea 2;

- pe a doua linie m, n dimensiunile zonei agricole;

- pe atreia linie coordonatele cértitei;

- pe linia a patra numérul de vulpi k urmati de k linii cu céte trei numere
naturale reprezentnd coordonatele pitritelelor unde se gasesc vulpi si
raza lor de actiune (0, 1 sau 2);

- urmatoarea linie contine numdrul de galerii g;

- fiecare din urmdtoarele g linii contine cite 4 numere naturale separate
prin cte un spatiu, reprezentand coordonatele capetelor unei galerii.

Date de iesire

Dacd valoarea lui p este 1, se va afisa numai rezultatul de la punctul a)
din cerinti. In acest caz, in fisierul de iesire cartite.out se vor scrie trei numere
naturale separate intre ele prin cite un spatiu, reprezentand coordonatele
patratelului unde va intra cirtita in galerii si lungimea traseului parcurs la
suprafata.

Daca valoarea lui p este 2, se va afisa numai rezultatul de la punctul b)
din cerintd. In acest caz, figierul de iegire cartite.out va contine coordonatele
pétritelelor traseului de plimbare prin galerii (coordonatele cite unui pitritel pe
cte o linie, incepand cu prima linie a fisierului de iesire). Patritelul de pornire
trebuie sa fie acelasi cu cel in care ajunge cartita la sfarsitul plimbirii si nu este
obligatoriu si fie acelasi cu cel in care ea intrd in galerii de la suprafata
terenului.

Restrictii si preciziri

e 1<m,n<200.

e 1<g<100

e 0<k<50

¢ Lungimea traseului parcurs la suprafati este egald cu numairul de
patrétele prin care aceasta trece, dar diferite de cel din care pleaca.

» Fiecare dintre cerine reprezinta 50% din punctaj.

» Cirtita nu poate intra in galerii printr-un pétritel din raza de actiune a
unei vulpi.

« Pentru toate testele existd solutie la cerinta a), adici existi un traseu
sigur de la crtita la o intrare intr-o galerie.

 Solutia, nu este unicd, insd, orice solutie corectd va obtine punctajul
maxim pe test.

» Initial, cartita se gdseste pe o pozitie In care nu este atacatd de nicio

vulpe.

Exemple
cartite.in cartite.out Explicatie
1 423 p=1
64 Deplasarea cértitei pe suprafata
63 agricold se va face pe traseul de
3 lungime 3 ce trece prin patritelele
510 (6,3) (6,2) (5,2) (4,2). Coordc?natele
341 pétratelului de intrare in galerii sunt
430 (4,2).
7 Atentie! Pentru acest test se va afisa
1132 doar rezultatul la cerinta a).
1314
1133
1442
4233
4213
4232
cartite.in cartite.out Explicatie
2 11 p=2
2 g i% Traseul de plimbare prin galerii este
3 13 urmétorul: (1,1} (3,2) (4,2) (_1,3) _(1,4)
510 14 (4,2)(3,3)(1,1), cu observatia ca se
341 472 putea alege si alt patritel de plecare. )
430 313 Atentie! Pentru acest test se va afisa
7 11 doar rezultatul la cerinta b).
1.1 32 o
1314 Se observi cd in acest caz trebuie si se
1133 citeasca toate datele din fisier.
1442
4233
4213
4232

(Olimpiada judeteani, 2014)




Problema 4 - Biperm 100 puncte

Pentru un numir natural nenul n, sid considerim toate numerele naturale
nenule mai mici sau egale cu n, ludnd fiecare numir de céte doui ori: 1, 1, 2, 2,
3,3, ... n, n. Aceste numere le amestecim aleator, si le aranjdm pe doud linii a
cite n elemente. Structura astfel obtinutd o vom numi o bipermutare. in figurile
1, 2 5i 3 avemn céte un exemplu de bipermutare pentru n=5.

O bipermutare este perfectd, daca ambele linii ale structurii reprezinti céte
o permutare (vezi figurile 2 5i 3).

Prin mutare pe pozifia p, m;elegem interschimbarea elementelor de pe
aceeasi coloand p. In exemplele de mai jos, bipermutarea perfectd din figura 2
s-a obtinut din bipermutarea din figura 1, aplicind o mutare pe pozita 2.
Bipermutarea perfectd din figura 3 s-a obtinut din bipermutarea din figura 1,
aplicind mutari pe pozitiile 1, 2, 4 5i 5.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Cerinte
Cunoscénd o bipermutare, determinati:
e numarul bipermutirilor perfecte distincte ce se pot obfine prin mutri;
e numdrul minim de mutdri prin care se poate obtine o bipermutare
perfecti;
e o bipermutare perfectd obtinuta din bipermutarea initiala.

Date de intrare

Figierul de intrare biperm.in contine pe prima linie valoarea lui n.
Urmitoarele doud linii contin, fiecare, cite n elemente separate prin cite un
spatiu, forménd o bipermutare.

Date de iesire

Fisierul de iesire biperm.out va contine:

e pe prima linie doud numere naturale separate printr-un spatiu,
reprezentind numirul bipermutérilor perfecte distincte ce se pot obtine din
bipermutarea data, respectiv numdrul minim de mutdri prin care se poate obtine
o bipermutare perfectd;

e pe urmdtoarele doud linii se vor tipdri cite n numere separate prin
spatiu, reprezentind o bipermutare perfecti obtinuta din bipermutarea data.

Restrictii i preciziri
e 2<n<10000;

e calculul corect al numarului bipermutarilor perfecte distincte valoreazi
30% din punctaj;

e calculul corect al numirului minim de mutiri valoreazd 10% din
punctaj;

o tiparirea unei bipermutdri perfecte valoreazdi 60% din punctaj. Pot
exista mai multe solutii, se va admite orice solutie corecta;

e se garanteaza ci numarul bipermutirilor perfecte distincte nu depaseste
2 000 000 000 pentru niciun test.

e acordarea punctajului la un raspuns corect este condifionata de existenta
raspunsurilor anterioare, indiferent de corectitudinea lor;

e pentru 40% din teste n < 20

o pentru 40% din teste 20 < n < 400

e pentru 20% din teste 400 <n <10 000

Exemplu
| biperm.in | biperm.out | Explicatii
5 41 Sunt 4 permutiri perfecte. Numérul minim de
15534 12534 mutari este 1 si existd doud solutii cu numar

minim de mutdri:

12534 15234

35241 5i 32541

Celelalte doua solufii, ce nu se obtin din numér
minim de mutiri sunt:

32541 35241

15234 si 12534

Pentru a treia cerintd oricare dintre cele 4 solufii
este acceptata.

32241 35241

(Olimpiada judeteani, 2013)




8.1. Arbori cu radacina

10.

11.

12.

8. ARBORI e

14.

Se consideri vectorul de tati al unui arbore cu ridécind, cu n noduri.
Determinati radicina arborelui si frunzele acestuia.

Se considerd vectorul de tati al unui arbore cu ridicind, cu n noduri.
Determinati niltimea arborelui.

15.

16.
Se considerd vectorul de tati al unui arbore cu radacind cu n noduri si o
valoare k. Determinati nodurile situate pe nivelul k in arbore.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2,...,n si radicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare intreagd, si se afiseze nodurile care au decit descendentul stang.
Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2, ..
prin vectorii

17.
18.

-»M §i rddacina r, reprezentat
de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare ntreaga, si se afiseze nodurile care au decat descendentul drept,
Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2,..,n si radicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare Intreaga, si se afiseze descendentii unui nod x.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2,...,n ¢ ridicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare Intreagi, si se afiseze cite noduri se gisesc pe nivelul p.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2,..,n si radicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare intreag, si se afiseze numarul nodurilor care au doj descendenti.
Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2, ...,n si radicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare intreagi, si se afiseze numirul de nivele ale arborelui.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1.2, ..., n si radicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare intreaga, si se afiseze suma informatiilor nodurilor terminale.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile L2,..,n si ridicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o

valoare intreagi, si se afiseze produsul informatiilor nodurilor care au
decit descendent sting.

19.
20.
21.

22.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2,..,n si ridicina r, reprezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o

valoare intreagd, s se verifice daci toate nodurile terminale contin ca
informatii, numere pare.

23.

24.

25,

26.

27.

28.

“Fiind dat un arbore.binar cu nodurile 1,2, ...,n si rddicina r, reprezentat

prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului arf: 0
valoare intreagd, si se verifice daca existd un nod pe nivelul pa cérui
informatie este egald cu o valoare x data. ‘
Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2, ..., n si ridécina r, reprezentat prin
vectorii de descendenti, in care fiecare informat,iq a nodului are 0 valoare
naturald, si se determine maximul informatiilor continute de‘nodun.

Fiind dat un arbore binar cu nodurile 1,2, oy T si rﬁd;cma T repr_ezentat
prin vectorii de descendenti, in care fiecare informatie a nodului are o
valoare intreag, sa se verifice dacé arborele este comp‘ler. _ o
Se numeste diametru al unui arbore distanta maxima dm'Ere doui noduri din
arbore. Pentru un arbore dat, si se determine diametrul siu. o '

Se citeste un arbore prin vectorul de tati. Sa se determine si s se afiseze
cel mai lung lant din arbore. o . A

Se citeste un arbore cu n varfuri, dat prin-vectorul de t:anu si apoi un via.r‘f {c
Sa se afiseze vectorul de tati obtinut prin mutarea radacinii arborelui in
varful k. o
Siﬂ;au cele n — 1 muchii ale unui arbore cu n noduri si un nod k. Afisati
vectorul de tati al arborelui cu ridacina in k. o '
Se da vectorul de tati al unui arbore cu ridacind cu n nocslun si k noduri
distincte din arbore. Afisati fiii fiecaruia dintre cele k nodurlx. . o
Se di vectorul de tati al unui arbore cu radicind cu n nodun si k& noduri c_hn
arbore. Determinati pentru fiecare dintre cele k noduri, nivelul pt? care se aﬂa. |
Se di vectorul de tati al unui arbore cu radacini cu n noduri. Detefmman
nodul din arbore cu numar maxim de fii. Daca In arb_ore sunt“mal multe
noduri cu numar maxim de fii, afisati-le pe toate, in ordine cresc:jatoare.

Se di vectorul de tati al unui arbore cu radacina cun noduri si un nod k.
Determinati cite noduri contine subarborele cu ridicina in k. - o
Se da vectorul de tati al unui arbore cu ridécina cun noduri. Deteqn1na§1
céte perechi de noduri neterminale distincte p.q din arbore, au p_ropnefatea
ca subarborele cu ridicina in p si cel cu radacina in g au acelasi numir de
noduri. -

Se da vectorul de tati al unui arbore cu ridécind cu n nod_urf i ul} nod k.
Afisati, In ordine crescétoare, nodurile din subarborele.cu radicina m'k.-

Se da vectorul de descendenti al unui arbore cu ré@ﬁcmé cun noduri $i un
nod k. Afisati, in ordine crescatoare, nodurile terminale din subarborele cu
radacina in k. o

Se da vectorul de tati al unui arbore cu radicind cu n noduri si un nod k.
Determinati drumul de la nodul k la ridacina arborelui. . ] _
Se dii vectorul de tati al unui arbore cu rddécind cu n noduri si doud noduri
p 51 q. Determinati lantul de la nodul p la nodul g.



I m mme

29. Seda i i | . ”
o ar;xecron'll Ele tafi al unui arbore cu radicini cu n noduri, in care fiecare
hod are a:gmafta i) valoare numerica. Determinati drumul de la ridicing la
rminal, pentru care suma valori i i
ool alorilor asociate nodurilor este
30. Se ds i i
Fieé:l; e\,'ec:to;rlul de tati al unui arbore cu radicini cu n noduri siun nod k
i mr}o al arborel-m are asociati o valoare numerici intreagi.
Jetermin; fi suma valorilor pare asociate nodurilor din subarborele cu
radicina in k.
31. Sedi i i
arbore;rsict;):ul de t_amval unui arbore cu rdddcind cu n noduri. Fiecare nod al
ik pzne::omata 0 valoare numerici intreagd. Determinati nodurile
u care suma valorilor asociate noduri i \
T A0 urilor
radacina in p este maxima. i subarborele cu
32. Se dd i
ek (;er; §ir de numere na{urqle dy, dz, v, dy. S se verifice dacd existd
“ cun varturi ale cirui grade sa fie tocmai numerele date.
- Fentru un arbore dat si se determine codul Pruffer asociat.

34. Se dau a i i
apar;inan? nu;n.ar-_namral ™ $1 0 succesiune de n - 2 numere naturale
;- mulfimii {1,2,...,n). S se determine un arbore al ciruj cod
ruffer este succesiunea dati.

35. Se citeste o pi arfuri pri
Se padure cu n varfuri prin vectorul de tati. Sa ine di
cafl arbori este formati padurea. ? % s determine din
36. Se ci i
ﬁzcggeit;f un numaf natural n. Construiti un arbore cu proprietatea ci
e a;f] ?umarul de descendenti directi, cu 1 mai mare decat nivelul
g ;fdi a. .#}stfel, radéc'ma (aflati pe nivelul 0) are un singur
opoend _rect, vérful de pe nivelu] 1 are 2, cele de pe nivelul 2 au 3 etc
+ orele va fi reprezentat prin vectoru] de tip tata, .
v f:i (ija;u_ clo1b ar?aon cu rvéd.éciiné prin doi vectori de tip tati. Determinati daca
1 arbor cu radicina reprezinti acelasi arbore (difera doar in urm
alegerii radacinilor) ’ ’
38. Se cit arfuri dat
réed ;iigtes un arbore cu n varfuri dat prin vectorul muchiilor si varful
30, o - »a se caleuleze si sd se afiseze numiirul de niveluri ale arborelui.

A Cgst e(louz arbor: Cunnoduri (1 < n < 100000), fiecare nod avand un
Cen:m;gu?ouh:f < 10000). Se cere s3 determinali centroidul acestui arbore.
) HLIJ: ;Lrbort:,i es.ta nodul pentru care, daca este ales ca ridacini

e no - . . . . - .. e !
o uri dintr-unul din subarborii determinati de fiii s,
40. Se di
Costcla u(% aibore cun(l <n < 100000) noduri, fiecare nod avind un
cot mim'm-_ ?SL: < AlO‘OOO). Sd se gaseascd o submultime de noduri de
o din, as6 el incét fiecare muchie din arbore si aiba incident cel putin
: _su‘m‘ultune. Costul unei submultimi se defineste ca fiind suma
costurilor fiecirui nod din submultime .
D . . . . '
Coz;:eillf de intrare se citesc din fisierul de intrare “Submultime. in”, care
{ine pe prima linie un numar intreg n, reprezentand numdrul de noduri.

A doua linie va contine n valori, reprezentind costurile nodurilor 1,2 ...7.
Urmitoarele 2 — 1 linii vor contine fiecare cét 2 valori, x,y cu semnficata
cd existd muchie (neorientatd) de la x la y. Programul va afisa costul minim
al unei submulfimi astfel incit orice muchie sa fie incidentd la cel putin un
nod din acea submultime.
Se considera un arbore cu n (1 < n < 10000) vérfuri, in care fiecare
varf iare asociati o valoare intreagi c¢; (-1000 < ¢; < 1000). 54 se
determine un subarbore al arborelui dat, pentru care suma valorilor asociate
varfurilor continute in subarbore sé fie maxima.
Datele de intrare se citesc din figierul de intrare “Maxime.in”, care confine
pe prima linie numarul intreg n, reprezentind numérul de vérfuri ale
arborelui. A doua linie a fisierului contine n valori intregi, reprezentind
valorile asociate nodurilor. A i-a valoare din acest sir reprezintd valoarea
asociatd nodului i, Urmatoarele n — 1 linii confin cite doi intregi distincti
a si b, separati printr-un spatiu, aviind semnificatia ci existd muchie intre
virfurile a si b. Programul va afisa suma maximd a unui subarbore al
arborelui dat.

.2. Arbori binari alocati dinamic. Arbore partial de cost minim

Sa se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi, apoi sa se

determine cel mai mare numar din arbore.

Sa se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi, apoi sd se

determine suma cifrelor tuturor numerelor din arbore.

Si se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi. S se calculeze

produsul cheilor pozitive ale arborelui creat.

4. Si se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi. Si se afiseze
cheile impare din arbore.

5. Si se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi. Si se afiseze
nodurile din arbore care au exact un succesor.

6. Sid se construiascd un arbore binar si apoi sd se caute o valoare dati,
specificindu-se daci este in arbore.

7. Se da un arbore binar cu informatii numere intregi. Sa se afiseze frunzele
arborelui.

8. Sa se determine, pentru o arborescentid datd, numarul de niveluri ale
acesteia.

9. Fiind dat un arbore binar, s se determine pentru fiecare varf nivelul siu,




10, Si se determine, pentru un arbore binar dat, ni\.félul maxim al abestuia
(adincimea arborelui).

11. Sa se scrie un program pentru listarea tuturor nodurilor aflate pe un nivel
dat, intr-un arbore binar.

12. Se da un arb(?re binar confindnd numere naturale nenule. Si se determine
valoarea maxima memorati Tn nodurile sale.

13, Se da un arbpre binar cu informatii numere naturale. Si se verifice daci
arborele contine numere prime.

14, S_ﬁ se creeze un arbore binar cu informatii numere intregi, apoi si se
tipareascd suma elementelor impare din arbore.

15, Sf“i se scrie un program care afiseazd toti descendentii din dreapta ai
radécinii.

16. Sa se scrie un program care verificd dacid un arbore binar este arbore de
cautare.

17. S_ft se scrie o functie care returneazi numirul de nivele ale unui arbore
binar (inal{imea arborelui). Functia va primi ca parametru un pointer p
catre rdddcina arborelui.

18, sa se scrie un subprogram care tipdreste informatiile din nodurile aflate pe
un mvel_ dat. Subprogramul va primi ca parametri numirul nivelului,
precum si un pointer cétre radacina arborelui.

19. Si se afle indltimea unui arbore cu radicing, adici distanta maximi de la
frunze la ridacini. ’

20. Sa se afle diametrul unui arbore, adica distanta maximi intre oricare doui
frunze. ’

21. Se da un arbore binar cun cheile numere intregi. Sa se scrie un program
care va inlocui toate aparitiile nodului cu cheia a din arbore, cu valoarea b
(a si b sunt date).

22. i se parcurgd un arbore in preordine, inordine si postordine.

23, g : i ]
- Sa se scrie un program care afiseazdi cel de-al p-lea element obtinut in
urma traversdrii In inordine a unui arbore binar. ‘

2 % . . %
4. Si se scrie un program care afiseazd cel de-al p-lea element obtinut in
urma traversdrii in preordine a unui arbore binar.

2 - . -
S. Sa se scrie un program care afiseazi cel de-al p-lea element obtinut in
urma traversarii in postordine a unui arbore binar. '

26. = . . .
Sd se scrie un program care, pe baza succesiunii nodurilor in inordine si
preordine ale unui arbore binar, determind succesiunea in postordine a
acestora.

27. Si se scrie un algoritm care, pe baza succesiunilor nodurilor in inordine si
postordine ale unui arbore binar, determind succesiunea in preordine a i
acestora. :

28. Fiind dat un arbore oarecare, si se determine arborele binar asociat lui.

29. Se considerd un arbore binar de ciutare. Sd se scrie un program care sa
realizeze linializarea acestuia, adicAd sd copieze informatiile din noduri
Intr-un vector.

30. Fiind date un arbore binar $i doud varfuri ale sale, de pe niveluri diferite, sa
se decidi dacd unul dintre ele este descendent al celuilalt.

31. Si se determine o modalitate de colorare a vérfurilor unui arbore binar dat,
folosind doud culori, astfel incit oricare doud vArfuri adiacente sa fie
colorate diferit. Culorile vor fi codificate prin litere. Rezultatul va fi trecut
intr-un figier text.

32. Sa se construiascd un arbore binar cu n vérfuri date, avind adancimea
minima.

33. Si se scrie un program care si verifice dacd un arbore binar este simetric
(coincide cu imaginea sa in oglindd).

34. Si se afiseze informafiile atasate nodurilor unui arbore binar, utilizand
parantezele rotunde pentru a marca nodurile situate pe acelasi nivel in
arbore, cainexemplul 1 (2 (5(..6),.),3(..4(7,.)))

35. Se di o expresic aritmetici de forma a; +a;+--..+a;,, unde
@y, 0z, ..., 4y sunt litere. Se cere construirea arborelui binar asociat
acestei expresii, daci evaluarea ei s-ar face astfel: a; + (a + (az +
ot am))).

36. Se di o expresie aritmeticA de forma a; +a;+-..+Ap, unde
ay,ds, ....., Ay, sunt litere. Se cere construirea arborelui binar AVL asociat
si apoi notatia polonezi prefixata.

37. Si se realizeze un program de gestiune a unei librérii, folosind un arbore
binar (nodurile arborelui vor contine urmatoarele informatii: cod, nume
autor, titlu §i editura). Vor fi permise operatiile: ciutarea unei cirti dupa
cod, adiugarea unei noi cirti, listarea tuturor cirtilor si stergerea unei carti,
dupa un cod dat.




8.3. Probleme olimpiada

Problema 1 - Ninjago

Dupi ce eroii ninja l-au invins pe Nadakhan, de ziua celor disparuti Zane
trebuia sd pazeasca cele n papusi din muzeu. intre aceste pépusi exista coridoare
pe care se poate circula in ambele sensuri. Se garanteazi faptul ca pe cele m
coridoare Zane poate ajunge la fiecare dintre cele n papusi. Skulkiu, avind la
dispozitie 5 tipuri de obstacole A, B, C, D, E, incearca sa-]1 opreasci pe Zane
punénd pe fiecare coridor cite 4 obstacole. Zane poate distruge obstacolele de
tip A, B, C si D, dar nu poate si distrugd obstacolele de tipul E. Pentru a
distruge un obstacol de tipul Arma lui Zane are nevoie de 1 unitate de energie,
pentru a distruge un obstacol de tipul B de 2 unititi de energie, pentru a distruge
un obstacol de tipul C de 3 unitati de energie, iar pentru a distruge un obstacol
de tipul D de 4 unititi de energie. Datoritd dispozitivului cu care Skulkiu
amplaseazé obstacolele pe coridor, cele patru obstacole de pe acelasi coridor au
0 adancime din ce in ce mai mare, ceea ce implicé faptul ca pentru a distruge al
doilea obstacol amplasat pe coridor este nevoie de 5 ori mai multd energie decat
cea obisnuita, pentru a distruge cel de-al treilea obstacol amplasat pe coridor
este nevoie de 25 ori mai multa energie decét cea obisnuitd, iar pentru a distruge
al patrulea obstacol amplasat pe acelasi coridor este nevoie de 125 de ori mai
multd energie decit cea obisnuitdi. Indiferent de sensul de parcurgere al
coridorului de citre Zane pentru a fnlitura obstacolele, energia consumata este
aceeasi, aceasta depinzind doar de ordinea in care au fost amplasate obstacolele
de citre Skulkiu. Zane nu va inlatura obstacolele de pe toate coridoarele ci doar
strictul necesar pentru a avea acces la fiecare pipusi. Zane doreste sd-i lase pe
ceilalti ninja si se antreneze asa ci face in aga fel incit ajutorul pentru
distrugerea obstacolelor de tip E si fie minimsi apoi ca el si utilizeze un numar
minim de unititi de energie. Pentru coridoarele pe care se atld obstacole de tip E

Zane consuma energie doar pentru obstacolele de tip A, B, C i D. Initial Zane
se afla langd papusa 1.

Cerinte

1) Precizati la cite dintre cele n papusi poate ajunge Zane fnainte de a cere
ajutorul celorlalti ninja.

2) Precizati pentru eliberarea citor coridoare trebuie si ceard ajutor extern
pentru a reusi sa ajunga la toate cele n papusi §i céte obstacole de tip E
sunt in total pe aceste coridoare.

3) Precizati care este numirul minim de unititi de energie utilizate.

Date de intrare

Fisierul ninjago.in confine pe prima linie un numir natural v care poate
avea doar valorile 1, 2 sau 3 reprezentind cerinta care va fi rezolvati. Fisierul
ninjago.in contine pe a doua linie numerele naturale n si m separate printr-un
spatiu, iar pe urmdtoarele m linii pentru fiecare coridor doud numere naturale
separate printr-un spatiu reprezentind cele doui pipusi intre care se circula pe

coridorul.“ respectiv urmate de un spatiu si patru‘].itere corespunzitoar; 53211-
patru tipuri de obstacole in ordinea in care _Skulklu _le—a amplasat pe co
respectiv. Intre cele patru litere nu se afld nici un spafiu.

Date de iesire o '

Daci valoarea lui v este 1 atunci fisierul de iegire _mmago.outi va c;gnj:anz
pe prima linie numai numirul papusilor la care poate ajunge Zane nain|

j alti ninja. L .
e al%ﬁf:%n\l}afs;?; lui v iste 2 atunci fisierul de iegire nuu_ago.oqt va C(_)m,:;n:
pe prima linie numérul de coridoare pe care nu le poate ehbfera singur si p
doua linie numarul total de obstacole de tip E de pe aceste 'co‘ndoare. .

Daci valoarea lui v este 3 atunci fi$1§r‘u! de iesire ninjago.out va cont
pe prima linie numai numdrul minim de unitéfi de energie utilizate.

Restrictii $i preciziri

o 1<NM<31200; ‘ ) _

« Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acord.a 20 de punc‘;s, P
« Pentru rezolvarea corecti a celei de-a doua cerinte se acorda e

uncte; ‘ ; _ )
o ]IE)’entru rezolvarea corectd a celei de-a treia cerinte se acordd 30 de

uncte.
groblema va fi evaluati pe teste in valoare de 90 de puncte.
Se vor acorda 10 puncte din oficiu.

Exemple o
injago.i inj explicatii

1 Hage 5 T Zane va putea ajunge la nodurile 1, 2, 5,

i 6,? &nd si idoarele

12 CBAA eliberdnd singur coridoar

15 ABAA (1,2),(1,5),(2,7) 51 (6,7)

26 CBEA

27 ACBA

25CBEA

34 ABAA

37 AECE

3 8 CBAC

39 ECEE

4 8 DBAD

4 9 ECEB

56 CBAD

57 BAAD

67 CBAA

7 8 ECEB




ninjago.in ninjago.out
2

915

12 CBAA
15 ABAA
2 6 CBEA
27 ACBA
2 5 CBEA
34 ABAA
37 AECE

3 8 CBAC
3 9 ECEE

4 8 DBAD
49 ECEB

56 CBAD
57 BAAD
67 CBAA
7 8 ECEB

2
4

ninjago.in ninjago.out
3 1593
915
12 CBAA
15 ABAA
2 6 CBEA
27 ACBA
2 5 CBEA
34 ABAA
37 AECE
38 CBAC
3 9 ECEE
4 8 DBAD
4 9 ECEB
56 CBAD
57 BAAD
67 CBAA
7 8 ECEB

observatii :
Zane trebuie sd ceard ajutor pentru
eliberarea a 2 coridoare pentru a putea
ajunge la toate cele 9 pipusi

Zane are nevoie de ajutor pentru a elibera
coridoarele (3,7) si (4,9). Pe fiecare
dintre aceste 2 coridoare se afla céte 2
obstacole de tip E, deci in total 4
obstacole de tip E.

observatii
Zane va consuma minim 1593 de unititi
de energie astfel:

163 pentru coridorul (1,2)
161 pentru coridorul (1,5)
191 pentru coridorul (2,7)
161 pentru coridorul (3,4)
76 pentru coridorul (3,7)
413 pentru coridorul (3,8)
265 pentru coridorul (4,9)
163 pentru coridorul (6,7)

Pentru coridorul (4,9) obstacolele sunt
ECEB,

Deci Zane va consuma
0+3*5+0*25+2%125=265 unitati de
energie

(Olimpiada judeteani, 2017)

9. STRUCTURI DE DATE

9.1. Stiva

10.

11.

12.

S se scrie un program care gestioneaza o stiva de numere intregi. Initial stiva
este vidd. Programul va citi de la tastatura o listi de operatii, care pot fi:

- push — adauga valoarea intreagi x pe stiv;

- pop — elimina elementul din vérful stivei;

- top — afiseazd elementul din vérful stivei.

Afisarea va fi facutd intr-un fisier text.

Si se scrie functia de addugare pentru o stiva alocati ca vector.

S4 se scrie functia de extragere a unui element dintr-o stivé alocati ca vector.
Sa se scrie functia de concatenare a doud stive alocate dinamic S, si S,
folosind doar operatiile de bazd (addugare, extragere, testare stiva vida).
Rezultatul trebuie si confini elementele din cele doud stive in ordinea inifiald.
Se considera un sir de numere intregi. Si se scrie functia care construieste
doud stive (una cu numerele negative si una cu cele pozitive) ce contin
numerele in ordinea initial folosind doar structuri de tip stivi.

Se dau n siruri de paranteze rotunde. Si se stabileascid, despre fiecare sir,
dacd este corect parantezat.

Se dau n siruri de paranteze rotunde sau pitrate. Sa se stabileasca, despre
fiecare sir, dacd este corect parantezat. '
Se da un sir de paranteze rotunde care se Inchid corect (corect parantezat).
Sa se determine cit de adincd este parantezarea (numdrul de paranteze
deschise/inchise).

Se considerd un cuvint format numai din litere mici §i un numar natural
nenul k. Si se determine cuvantul minim lexicografic obtinut prin
eliminarea a exact k litere din cuvantul initial.

Se considerd o expresie corecti formati din numere naturale si operatorii
+, —*. Si se evalueze expresia, tinindu-se cont de operatorii precizati.

Se citeste din fisier un sir de numere Intregi pozitive, terminat cu -1. Sa se
sorteze acest §ir prin insertie directd, cu ajutorul a doud stive. In prima stiva
se retin numerele ordonate (descrescator, astfel incat la baza stivei se afla
cel mai mare). La citirea unui nou numar din fisier, x, se extrag din aceasti
stivdl toate numerele mai mici decit cel citit, salvindu-le in a doua stiva.
Inserim numdrul x in stiva ordonata si apoi reintroducem numerele salvate
(temporar) din a doua stiva.

Se citeste dintr-un fisier o expresie aritmetici in care operanzii sunt
simbolizati prin litere mici (de la a la z) iar operatorii sunt +, —, *, 5 G,
cu semnificatia cunoscutd. Expresia se incheie cu caracterul * . *
(caracterul punct). Se cere si se converteascd aceastd expresie intr-o
expresie in forma poloneza (postfixata).




13. Sa se scrie functia de inversare a unui gir folosind o stiva. g
14. Scrieti functia recursivi pentru stergerea tuturor elementelor dintr-o stiva.

15. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un §ir de caractere si verifici

dac‘étsilrul este palindrom. Programul va utiliza o stivi pentru realizarea
cerintei.

9.2. Coada

1. Sa se scrie un program care gestioneazi o coadd de numere ntregi. Initial
coada este vida. Programul va citi de la tastaturi o listd de operatii, care pot fi:
- push — adaugi valoarea intreagii x in coadi;
- pop - elimind elementul din coada;
- front — afiseaza elementul de la inceputul cozii.
Afigarea se va face intr-un fisier text.

2. Se _1ntrodu.c de la tastaturdi n valori intr-o coadii alocatd ca vector. Si se
scrie functia de addugare a unui element.

3. Se _introdu_c de la tastaturi n valori intr-o coadi alocatd ca vector. Si se
scrie functia de stergere a unui element.

4. Un grup de n copii se ageaza in cerc. Numerotarea se face in sensul acelor
de ceas cu 1, 2,..,n. In jocul lor, ei folosesc o fraza de tipul “ala bala
po_rtocal_a ...” (fraza se citeste dintr-un fisier text). Fiecdruia, incepand cu
primul, 1 s€ asociazd un cuvant din fraza. Cel care primeste ultimul cuvant
eite eliminat din cerc. Jocul continua, incepénd fraza de la urmatorul copil
pand cand se elimina toti copiii. Folosind numerotarea initiala, si se afisezé
ordinea iesirii copiilor din joc.(Problema Iui Josephus). ' ’

5. Se citesc de la tastatura elementele unei cozi. Si se scrie un program care

creeaza o noua coada care contine toate elementele de pe pozitii pare din
prima coada. '

6. Sa ¢ memoreze n numere intregi intr-o structurd de tip coadd. Si se
stearga elementele neprime din coada, pand se intalneste un numar prim.

7. Sgdeﬁ functia pentru stergerea tuturor elementelor dintr-o coada alocati
dinamic.

10. LISTE ALOCATE DINAMIC

10.1. Liste simplu inlantuite

10.1.1. Parcurgeri

1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sa se scrie un program care afiseazi pe ecran valorile memorate ntr-o listd
simplu nldntuita.
Sad se scrie un program care determind cite elemente negative sunt
memorate intr-o listi simplu Inlantuitd.

Sa se creeze o listd simplu inlantuitd. Si se afiseze elementele numere pare
continute de ea.

Sa se creeze o listd simplu Tnlintuitd. Sa se calculeze suma elementelor de
pe pozitii impare din lista data.

S se creeze o listd simplu inlintuiti. Sa se afiseze elementele numere
prime din lista.

Sd se creeze o listd simplu inldntuiti. S se afiseze elementele numere
perfecte din listi.

Sa se creeze o listd simplu Inlantuita. S& se verifice daca o valoare dati x se
giseste in listd. In caz afirmativ, si se afiseze numiérul de aparitii.

Se considera o listd simplu inlintuitd. S4 se determine cite dintre
elementele listei se aflé in intervalul [a, b] (a, b sunt date).

Se di o listd simplu Inldntuitd. Si se afiseze elementele din listd care au
suma cifrelor mai micé decét un numdr k dat.

Se da o listi liniard simplu inlintuiti. Sa se afiseze elementele consecutive
din lista care au aceeasi paritate.

Sd se scrie un program care determind cite perechi de elemente
consecutive, prime intre ele sunt memorate intr-o lista simplu inlanfuitA,

Sd se scrie un program care determind cite perechi de elemente
consecutive egale sunt memorate intr-o lista simplu inlanfuita,

Se considera o listd liniara simplu inldntuitd cu elemente numere intregl, 84
se afigeze toate perechile de elemente consecutive din listd, cu proprieistes
ca ambele elemente ale perechii au acelasi numér de cifre.

Se di o listd liniard simplu inldntuitd, cu elemente numere fntregl, §A s
calculeze media aritmetici a elementelor pozitive.

Se da o listd linjard simplu inlantuitd, cu elemente numere bl 84 o
calculeze media aritmetica pentru oricare doui elemente conseeutive (i Hsh
Se considerd o listd liniard simplu nlanfuitd, cu elemoents RUMLE

Si se determine cite dintre elementele din Listd sunt striel il §
ma si cite sunt strict mai mari decit ma, unde ma este media
elementelor din lista.




18.

19.

20.

21.

22.

24,

25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Se da o listd liniara simplu Inldntuiti cu elemente numere intregi. Si se
determine diferenta in valoarea absoluti dintre numdrul de valori pozitive
$i numarul de valori negative.

Se dé o listd liniard simplu inldntuitd cu elemente numere intregi. Sa se
determine cate perechi de numere consecutive din listi au produsul un
numdr par,

Se da o listd liniard simplu inldntuiti cu elemente numere intregi. S se
determine cite perechi de numere consecutive din listd au produsul un
numar negativ.

Sa se scrie un program care determini suma elementelor impare dintr-o
listd simplu inlantuitd, care sunt situate intre doud elemente pare.

Sd se scrie un program care sorteazd crescitor elementele unei liste simplu
Tnldntuite.

Sd se scrie un program care sorteazd decrescitor elementele unei liste
simplu inlanfuite incepand de la pozitia k din lista (k este dat),

Sé se creeze o lista liniard simplu fnlintuita cu cifrele unui numar natural
dat de la tastaturd. Cifrele se vor introduce in listi incepdnd cu cifra
unitétilor.

Sa se scrie un program care verifici daci doud liste liniare simplu
inlantuite sunt identice.

Sd se verifice daci o listd simplu fnldntuiti formeaza un palindrom.

34 se creeze o list liniara simplu inlintuitd cu primele 7 numere prime.

Se considerd o listd liniard simplu tnlantuiti cu elemente numere naturale.

Sa se afiseze elementele din listd care sunt prime si care citite invers sunt
tot numere prime.

Sa se creeze o listd cu primii n termeni din girul lui Fibonacci.

Sa se determine cdti termeni din sirul lui Fibonacci contine o listi liniard
simplu inldntuita.

Sé se formeze o listd liniard care contine elementele unui vector. Cele 7
elemente ale vectorului sunt date de la tastaturi.

Sa se formeze o listd liniard care contine elementele pozitive ale unui
vector. Cele n elemente ale vectorului sunt date de la tastatura.

Sé se formeze o listi liniara care contine elementele numere prime ale unui
vector. Cele n elemente ale vectorului sunt date de la tastaturi.

Sa se formeze o listd care contine elementele unei matrici. Elementele
matricei sunt date de la tastaturd. Vor fi introduse in lista pe linii.

Sa se formeze o listd care contine elementele numere perfecte ale unei

matrice. Elementele matricei sunt date de la tastaturi. Vor fi introduse in
lista pe linii.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

Fisierul “Date.in” : boni,ine pe primul rénd numere ifuregi. Sa . se )
construiascd o listd liniard simplu inlantuiti care sa confind numerele din =
fisier. ) .
Fisierul “Date.in” contine pe primul rind numere  ntregi. Sa se
construiascd o lista liniard simplu inldntuiti care si contind numerele
pozitive din fisier. o o
Fisierul “Date.txt” contine pe primul rand numere Tnﬁegl. Si se creeze §i sd
se afiseze o listd liniard simplu nldntuita care va contine valorile numere
prime din fisierul dat. o o
Fisierul “Date.txt” contine pe primul rind numere intreg1. Sa se creeze §i sa
se afiseze o listd liniard simplu inldntuitd care va confine valorile numere
perfecte din fisierul dat. ) _
Se consideri o listd liniard simplu inlintuitd cu n elemente numere 19tre gi.
Si se inverseze sensul legiturilor din listd astfel incét si se obtina o listd cu
nodurile aranjate in ordine inversa.

Si se scrie un program care verificd dacd doud liste date sunt disjuncte.

Sa se afiseze elementele (elementul) din mijlocul unei liste cu numere
Intregi. _ .
Si se creeze o listd care prelucreaza numere complexe. Lista se citegte fim
figier, pe fiecare linie fiind scrise doud valori reprezentand partea reala si
respectiv cea imaginard. Si se calculeze suma numerelor complexe date si
s se afiseze rezultatul tot intr-un fisier text. . .
Si se creeze o listd care prelucreaza numere complexe. Lista se citeste fim
fisier, pe fiecare linie fiind scrise doud valori reprs:zentand partea reald si
respectiv cea imaginard. S& se determine nmnargl. complex care are
modulul cel mai mare. Rezultatul va fi afisat intr-un figier text. .

Si se sorteze crescitor elementele numere pare ale unei liste simplu
inldnfuite cu n elemente numere intregi. o

Se consideri fisierul “Date.in” care contine n numere.infrag dispuse pe
prima linie. S se determine un subsir de lungime maxima, cu elementsle
ordonate cresciitor (ordinea aparitiei elementelor din ﬁ;wr se Eﬁstreazﬂ gl In
subsir) si si se memoreze subsirul astfel obtinut intr-o lista liniard.

Se considera doud polinoame P(x) si Q(x) de grade n si m, reprezentile
prin liste liniare simplu inléntuite. Fiecare nod va confine un cmﬂu’lam nl
polinomului §i puterea corespunzitoare a lui x. Si se .calculezu P(x) 4
Q(x) si P(x) - Q(x). Rezulatele vori fi trecute in cdte o listd linlarh Almplu
fnlantuita si vor fi afisate intr-un figier text.




10.1.2. Constructie liste

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Se considera o listd liniara simplu inlantuiti cu elemente numere intregi. Sa
se construiasca o listd care s contina elementele pozitive ale primei liste.
Se consideri o listd liniara simplu inlantuita cu elemente numere intregi. Sa
se construiasci o listd care si contindi elementele de pe pozitiile pare ale
primei liste.

Se considerd o list liniara simplu inlantuita cu elemente numere intre gi. Sa
se construiasca o listd care sa contina elementele pare de pe pozitii impare
ale primei liste.

Se considerd o listd liniara simplu inlantuitd cu elemente numere intregi. Si
se construiascd o listd care sd continii elementele numere prime ale primei
liste.

Se considerd o lista liniard simplu inldntuiti cu elemente numere intregi. Sa
se construiascd o listd care si contind elementele care au suma cifrelor
egald cu o valoare k (k este dat de la tastatura).

Se da o listd cu numere naturale. Si se creeze doui liste cu elementele listei
initiale, astfel incit una va contine numerele pare, iar cea de a doua
numerele impare. Si afigeze listele astfel obtinute.

Se considerd o listd liniara simplu inlantuiti cu elemente numere intregi. Sa
se construiascd o listi care si contini elementele din lista initiala, aflate in
intervalul [a, b] (a si b sunt date).

Se da o listd simplu inlintuitid cu n elemente numere intregi. Sé se creeze o
a doua listd care si contini elementele numere prime din prima lista.

Se considerd o listd simplu inlintuiti L, cu elemente numere intregi. Si se
construiascd o listd T astfel incat T; sa contind numarul de aparitii ale lui
Liin L.

Se considerd o listd liniard simplu inlantuiti cu elemente numere intregi. Sa
se creeze o a doua listi care si contind elementele din lista initiala,
impreuna cu frecventele lor de aparitie.

Fisierul “Multimi.txt” contine pe primele doud randuri doui siruri de
numere, reprezentdnd doud multimi A si B. Elementele celor doui multimi
sunt memorate in 2 liste liniare simplu Inlantuite. Sa se creeze o a treia lista
liniard simplu inlintuitd, care si memoreze reuniunea celor 2 multimi.
Figierul “Multimi.txt” contine pe primele doud rénduri doua siruri de
numere, reprezentand doua multimi A si B. Elementele celor doui multimi
sunt memorate in 2 liste liniare simplu inlantuite. Si se creeze o a treia listi
liniard simplu inléintuita care si memoreze intersectia celor 2 multimi.
Fisierul “Multimi.txt” contine pe primele doud rinduri doua siruri de
numere, reprezentand doua multimi A si B. Elementele celor doui multimi
sunt memorate in 2 liste liniare simplu inlintuite. S se creeze o a treia listi
liniard simplu Inlintuiti care si memoreze diferenta celor 2 mulfimi.

10.1.3. Operatii cu liste

3.

6.

T

8.

9.

Sa se scrie un program care adaugd o valoare x la finalul unei liste simplu
inlantuita. A -
Si se scrie un program care adaugd o valoare x la inceputul unei liste
simplu Inldntuiti. — ,. o
Sé fe scrie un program care adaugi o valoare x pe pogina k mt.r—o hsui
simplu inlantuitd, cu n elemente numere intregi. Valorile lui k sl x sun
citite de la tastatura. .

Si se scrie un program care adaugi o valoareny dupé valoarea x,-dmtr-to
listi simplu inlantuitd cun elemente numere }ntregL Valo-area lui x este
citita de la tastaturi. In cazul in care existi mai multe valori x, valoarea y
se se va adiuga dupa fiecare aparitie a lui x. '

Si se scrie un program care adaugi o valoare Tr:ainte .de valoarea x, dmtrj[o
listd simplu inlantuitdi cun elemente numere .1ntreg1. Valo.a.rea lui x este
cititi de la tastaturd. In cazul in care existd mai multe valori x, valoarea y
se va adiduga inainte de fiecare aparitie a lui x. )
Se consideri o listd simplu inlantuitd. Sa se scrie un program care ac:i;tlugla1
dupa fiecare element de pe pozitiile impa%‘e,_ un numdir de elemente egal ¢
valoarea elementului de pe pozitia respectiva. ) o

Se considerd o lista simplu nlintuitd cu n elemente numere intregi. Sa se
adauge dupa fiecare element, suma cifrelor sale. ) o

Se considerd o listd simplu Inlinfuitd cu n elemente numere intregi. S_a se
adauge dupa fiecare element, media aritmeticd a elementeflor pozitive din listi.
Si se creeze o listd liniara simplu inldntuita care conpne glemefxte numere
intregi, citite dintr-un fisier text. Se citesc doua valon‘x $i Y. vSa sle adauge
dupi primul nod care contine valoarea x un nod care si contind valoarea y.

10. Se considerd o listii liniard simplu Tnlantuitd, cu elemente numere intregl.

Si se grupeze zerourile listei la sfargitul ei (Se presupune ca lista contine
cel putin trei zerouri).

11. Sa se scrie un program care sterge primul element al unei liste simplu

inlantuite.

12. Si se scrie un program pentru stergerea ultimului element dintr-o lista

simplu inldnfuitd.

13. S se scrie un program care sterge elementul de pe pozitia k dintr-o lista

liniara simplu inldntuita.

14. Sa se scrie un program care gterge dintr-o lista simplu inlanfuita un element

x dat. In cazul in care lista are mai multe elemente x, se vor sterge toate.

15. Se consideri o listd liniard simplu inlantuitd cu n elemente numere Intregl.

Si se steargd elementul aflat dupd un element x dat, din lista. Elementul
X poate aparea de mai multe ori in hsté:




16. e e v ;
Se considera o lista liniard simplu fnlantuiti cu n elemente numere intregi

17.

18.

19,

20.

21.

22,

23,

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

Sd se steargd elementul aflat inaj
at Inaintea unui element x d in listi
Elementul x poate apirea de mai multe ori in listi, i

SE Hc;p}:::sticii(:lrilligﬁ]iz;i ﬂf.liemplu inldntuiti cu n elemente numere intregi. Sa se
cgali o x. ntele x; pentru care suma elementelor aliturate este
Slei, n?chneSldSiri Ol]iist;é sirlgplu inllﬁntuitﬁ cu n elemente numere intregi. Si se
) xf.mente € X;, pentru care ma a -elementelor
Slz; ni:ni;:;ﬂep;r;-pmgrmn care sterge dintr-o listi simplu inlintuitd toate
(Sigl ;s:: Osclriftauns i?;(;ﬁa{‘nl?enm{ stergerea tuturor elementelor numere prime
bt g Inlantuita. Se presupune ci lista are cel putin un
SS;n ;?usicn?aen?é giﬁa‘z Splf;xltan(l: thgitcrge:re.a _tt}tgr?r elementelor dintr-o listd
t relor divizibild cu o valoare x dati.

A e r o
nsiderd o listd liniara simplu inlantuitd cu n elemente numere intregi

- - : s oas
- 1 i 2

eS;E I;j(:lr;si)d;rrzli u;m1$ir de n numere intregi, cu 7 numar natural nenul. Se
element din sir si toate eleme irului '

mul ntele sirului aflate itii

Rl in §ir si toa € pozifii

s ee {ep}'lfiigta numere prime, in ordinea crescitoare a pozitiilor.pogera&a

e]jmj]nuna;ea e, ssl aﬁge;aanc.u Aerllzmentele rimase in sir, repozitionate dupi
i » pana cand este eliminat si ultimul el t £

e _ , S ul element rimas.

careeaic;;es tu:ﬁ[:;?l%r?m cirfe a ﬁzj:aza elementele sirului initial, in ordinea in
: ate conform algori i i i sus i

Bibtosil, 2010 goritmului descris mai sus.(Admitere FMI

Si se scrie un program care i .
: o re 1nsereaza dupé ;33
simplu inldntuitd, dublul siu. upd fiecare element par al unei liste

Sé se scrie un program i i i

se. _ care msereazid nainte de fiec i
unei liste simplu inlintuitd, dublul siu, e etk impar al
Fie o listd simplu inlantuita

nfuitd de numere intregi disti : i
_ $ q i mcte. Sa
gr}mele doud valori (cele mai mari) la fnceputul listei. ¢ Hmeteze
4 se scrie un program care insereazi inai arui
_ _ 1N progra aza fnaintea fieciirui ele i
liste simplu nldntuitd, suma cifrelor sale. e
Se considerd o listi liniard si 1
niard simplu inlantuiti. Sa se scri

onsi 4 liniari tuita. crie un
muta ultimul nod din lista in fata primului progrm cae
Se consideri o listd lini i tnlantui

niara simplu Tnlintuiti. Sa se scri

: in ' ’ scrie un pro
gtuta nodul de pe pozitia k, pe prima pozitie Tn lista. program care
a i i a i
i nslgnstgFe ug PIogram care insereazi intr-o listi simplu fnldntuitd cu
i e or m:mate LCrescator, un nou nod care memoreazi valoarea

Incat informatiile din lista si fie in continuare ordonate crescitor

Se considerd o listd liniara si
C iniara simplu inldntuitd. Si se i i i
doud elemente consecutive, suma lor. " FIRE s e

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

A

Sa se creeze o lista simplu inldnuiti cu numerele natuale preluate dintr-un
figier. Numerele sunt dispuse pe mai multe linii ale figierului de intrare
“Numere.in”, cele de pe aceeasi linie fiind despartite de céte un spatiu. Se
cere si se adauge dupd fiecare numir din listd, rasturnatul sdu. Sa se
afiseze continutul listei finainte §i dupd modificare, in fisierul
“Numere.out”, fiecare afisare pe céte un rind.

Si se creeze o listd simplu inlénfuitd cu numerele intregi preluate dintr-un
figier. Numerele sunt dispuse pe mai multe linii ale fisierului “Cifre.in”,
cele de pe aceeasi linie fiind desparite de cite un spatiu. Se cere sa se
adauge dup fiecare numdr din lista, cifra de control a numarului respectiv.
Sid se afiseze confinutul listei inainte i dupd modificare in fisierul
“Cifre.out”, fiecare afisare pe cite un rand.

Sa se creeze o listd liniard simplu inldntuitd care contine elemente numere
reale citite dintr-un fisier text “Lista.txt”. Sa se insereze intre oricare doud
noduri din listd un nod care s continid media aritmetica a celor 2 valori din
cele 2 noduri.

Se considerd o listd liniard simplu inldntuitd. Sa se scrie un program care
insereazd dupd fiecare element de pe o pozitie pard x, un numir de
x elemente egale cu elementele de pe acea pozitie.

Si se permute o listd liniara simplu inlintuitd cu k pozitii (se vor permuta
decit informatiile nodurilor).

Se consideri o listd liniard simplu inlintuitd cu n elemente numere intregi.
S se scrie un program care interschimba primul nod cu al doilea, al treilea
cu al patrulea s.a.m.d.

Se considera doui liste liniare simplu inldntuite cu elemente numere intregi

si cu elementele dispuse in ordine crescitoare. Si se concateneze cele doud

liste, astfel incét lista rezultata si fie ordonata crescator.

10.2. Liste circulare

Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere intregi. S& se
construiasci o listd circulard, care si contina elementele vectorului.

Si se adauge un element la sfarsitul unei liste circulare. Lista astfel
obtinuti va fi tot circulard.

Si se steargd elementul de pe ultima pozitie a unei liste circulare. Lista
astfel obtinuti va fi tot circulara.

Se considera doud liste circulare, cu elementele dispuse in ordine
crescitoare. Si se concateneze cele doud liste, astfel incat elementele listei

finale si fie dispuse tot crescétor.
Se considerd o listd simplu inléntuitd. Sa se determine daca lista este liniara

sau circulara.
Se consideri o listi circulara simplu inldntuitd, cu elemente numere intregi.
Se presupune c lista contine cel putin trei zerouri. Sa se grupeze zerourile

listei la sfarsitul ei.
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10.

11.

12.

Se considerd o lista circulard simplu inlantuitd, cu elemente numere intregi.

Se presupune cé lista contine cel putin 2 numere prime. S3 se grupeze |

numerele prime ale listei la sfarsitul ei.

Si se afiseze elementele unei liste circulare incepénd cu o pozitie p dati.

Sd se permute o listé circulard simplu Inlantuitd cu k pozitii si sa se afiseze.

Sa se permute o listd circulard, cu cite o pozitie spre dreapta, pani cind

lista ajunge la lista initiald. Listele rezultate vor fi afisate in figierul

“Permutari.txt”, cite una pe un rand.

Se considerd o listd circulard simplu nldntuitd cu elemente numere Intregi,

citite de la tastaturd. Sa se parcurga cele n elemente pornind de la primul,

din p in p elemente. Valoarea lui p este data de la tastatura.

Se ageazd un numdir de n copii in cerc. Numele celor n copii se gisesc in

fisierul “Joc.txt”. Copiii s-au hotarft sd joace un joc, folosindu-se de

silabele unui céntec. Fisierul “Joc.txr” contine silabele céintecelului

despdrtite prin cite o liniuta. De la tastatura se citeste numele unui copil de

la care se incepe “numaritoarea”. Numele copilului in dreptul caruia se va

$sl1 ultima silabd va iesi din cerc. Sa se determine ordinea copiilor care ies
n cerc.

10.3. Liste dublu inlantuite

1.

Se considera o listd dublu inldntuitd cu n elemente numere intregi. Si se
afiseze elementele din listd de la stinga spre dreapta si de la dreapta spre
stinga.

Se considerd o listd dublu inlanfuitd cu n elemente numere intregi. Sa se
afieze elementele pozitive din listd de la stinga spre dreapta si de la
dreapta spre stinga.

Se considerd o listd dublu fnlanfuitd cu n elemente numere intregi. Sa se
afiseze elementele prime din lista in ordinea inversa introducerii lor n listi.
Se consideri o listd liniara dublu inldntuitd cu numdér par de noduri. Sa se
scrie un program care interschimba primul nod cu al doilea, al treilea cu al
patrulea s.a.m.d.

Se considerd o listd liniard dublu fnldntuitd. Sa se stearga primul, ultimul si
nodul de pe pozitia k din lista.

Se considerd o listd liniard dublu inldnfuitd. S se scrie o functie care
primeste ca parametru adresa primului nod al listei si mutd ultimul nod in
fata primului.

Se considerd o listd liniard dublu inlantuiti in ale cidrei noduri sunt
memorate cifre. Sd se scrie o functie care primeste ca parametru adresa
primului nod al listei §i verifica daci numarul care se compune din cifrele
memorate este palindrom.

Sa se creeze o listd liniard dublu inlintuitd care sa memoreze valori Intregi.
Sd se scrie o functie care primeste ca parametru adresa primului nod al
listei §i mutd primul nod dupa ultimul. Folosind aceastad functie, si se
afiseze permutdrile circulare ale girului de numere memorat in listi.

23.

24.

25.

Sé se transforme o listd circulard simplu inlanfuita, inte-o hstd liniaea dublo

inlantuita.
Si se scrie un program pentru adunarea a doud matrice rure, memorate ci
liste dublu inlintuite.

S se scrie un program pentru calculul sumei a douft numere mari. Cifrele
numerelor mari vor fi memorate in nodurile a doufi liste liniare dublu
inléntuite.

Si se scrie un subprogram recursiv care afiseazii elementele unei liste
liniare dublu inlintuite, in ambele sensuri, in functie de optiune.

Se considerd doud liste liniare dublu inlintuite cu elementele in ordine
cresciitoare. Si se concateneze cele doud liste, astfel incit elementele din
lista rezultatd s fie ordonate tot cresciitor.

Si se scrie un program care concateneazi n liste dublu inldntuite ordonate
crescator.

Si se construiascd o listd liniard dublu inldntuitd cu n elemente numere intregi.
Sa se elimine din listd primul si ultimul element egal cu un numar x dat.

. Sa se construiascd o listd liniard dublu inlintuiti cu n elemente numere

intregi. Sa se elimine din listi elementele care se repetd. Lista astfel
rezultatd, va fi afisata intr-un fisier text.

Se consideri o lista liniard dublu inlintuitd cu n elemente numere intregi. Sa se
adauge in fata unui element x, media aritmetica a elementelor dinaintea lui §i
dupa el, suma elementele pozitive, aflate dupa el in lista initiala.

. Se considerd o listi liniard dublu inlintuiti in ale cdrei noduri sunt

memorare cifre. S4 se scrie o functie care primeste ca parametru adresa
primului nod al listei si verifica daci numérul format din cifrele memorare
in listd, in ordinea in care apar, este sau nu palindrom.

Si se memoreze intr-o listi dublu fnlintuitda n numere intregi. Sd se
interschimbe elementele simetrice: primul element cu ultimul, al doilea cu
penultimul etc.

Sa se steargd prima si ultima valoare pozitiva dintr-o lista liniard dublu
inldntuitd.

Se considerd o listd liniard dublu inlintuiti. Si se insereze intre oricare
doui elemente consecutive, suma lor.

Se consideri o listd liniard dublu inlintuitd cu elemente numere intregi. S
se mute numerele pozitive la sfrsitul listei. Nu se va folosi o listd
intermediara.

Sa se determine cea mai lungd secventd crescitoare dintr-o lista dublu
inldntuita.

Se considerd o listd liniard dublu inldntuitd cu elemente numere intregi. Sa
se stearga din listd, cea mai lungd secventd crescétoare.

Se considerd o listd liniard dublu inlantuita cu elemente numere intregi. Sa
se afiseze perechile de numere simetrice din listd (primul cu ultimul, al
doilea cu penultimul etc.). Rezultatul va fi trecut in fisierul text
“Perechi.txt”, fiecare pereche pe cite un rand din figier.
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